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verkleint de inwendige weerstand! 
(des gebruikers) 


Een foutdiagnose in 4Q/dB is nonsens. Met andere woorden: Een meetinstrument is zo 
goed als zijn gebruiker. 

Want die bepaalt uiteindelijk, door zijn interpretatie, de kwaliteit van de meetwaarde. 
Gelukkig ligt niet ieders maatstaf even laag. Anders zouden ARC-meters gewoonweg niet 
tot hun recht kùnnen komen. 

Voor elke prof, die op zijn meetinstrument bóuwt en vertrouwt, is er een passende ARC. 
Met verwaarloosbare japanse en financiële weerstand. 

Maar met de hoogste inwendige weerstand binnen Uw bereik. 

АВС in alle bereiken: Hobby, Service, Lab en Industrie. 


шолмајо әрләә}ловә8рәо8 MIA 


Dadep3a 





oz Hooy xeezjee 


Hierboven ziet у.І.п.г. de volgende instrumenten afgebeeld: 

(Alle universcelmeters met spiegclschaal, batterij en meetsnoeren) 

AR 1300 paneelmeter; 118 x 106 mm, geijkt in div. AC/DC bereiken; op- en onderbouw 

ART 301 univérseelmeter; 30 КОЈУ, 27 meetbereiken, polariteitsomschakeling, DC 10 А 

ART 202 universcelmeter: 20. КОЈУ, 25 meetbereiken, DC 60 ДА...300 mA; 1200 V schaal 

ART 201 universeelmeters 20 КО/У, 18 meetbereiken, DC 50 £A cn 250 mA; dB-meting 

AR 1000 pancelmeter; 48 x 42 mm; geijkt in div. AC/DC bereiken; op- en onderbouw; voorheen: MRA 38 
AR 300 aístemindicator; nulstelling middenschaal, 100..:0...100 p A 

AR 800 VU-meter; L-R stereo, schaal naar keuze —20...0...--3 VU]Blauw-Rood; — 

AR 1100 paneéImeter; 66 Х 60 mm, geijkt in div. AC/DC bereiken; öp- en onderbouw; voorheen: MRA 52 
De volgende idstrumenten. zijn met draagbeugel uitgerust en worden op verzoek те leren paraattas geleverd: 
ART 511 universeelmetér; 50 КОЈУ, 10 A AC-bereik, Range-Doubler; ART 501: zonder 10 A AC-bereik 
ART 1000 universeelmeter; 100 коју. 10 «А -Бегеік, Polariteitsomschakeling 

FET-VOM uniyerseelmeter; DU AL- FET- -Input! 1000 MO-bereik, AC-DC: 1 KV, Pol. -Omsch. 


ART 201: £ 59,50; 202: 0; 301: f 89,—; 501: f 99,50; 511: f 124,50; 1000: f 139,—; FET- VOM: f 169,— (Bruto-adviesprijzen) 
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ADVERTENTIE EN ABONNEMENTEN AFD. 
Mevr. №. Kriegsman-v. Hogen М. Wösten 
Kapitein Nemostraat 7 EMMEN 8700 
Postbus 260 Giro 2779042 t.n.v. ROTOR AFD. 


e ETI 
KOZEN БЕП МӨ re eee quse Еллар E Cap 4 Telefoon 05910-16810 Telex 53910 
Vaste Condensatoren дее! 1......................... 10 REDACTIE NEDERLAND: 
ETI-Microprocessors deel 1 2... vaa sees inont 26 А. Н. Kriegsman C. Eng. M.LE.R.E. 
EE к ЖЩ РЕЖЕ A E 59 hoofdredacteur 
ү i Ir. J. L. Leistra 
SUE CrO Сори ег о terr Ya 24 Ir. S. J. Hellings 
Medewerkers vertaalbureau /technische 
PROJ EKTEN medewerkers: 
P. van Helvoort 
в P. Sorber 
100 Watt disco H. Kockelmans 
C-Mos tester ... A. de Bok 


C-Mos voor netspanning 
Universele tijdschakelaar 
Geluid/licht-schakelaar 
Digitale display 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Technische Data bladen 


ETI-PRIJSVRAAG 


Een 'kruis-cijfer-puzzel' met waardevolle 


NIEUWS 


Nieuws allerlei 
Electronica van morgen 
Fiarex 1976 


INFORMATIE 


ETI november voorinformatie 
Abonnementen 
De ETI-story 


SPECIALE AANBIEDINGEN 


ETl-aanbieding halfgeleiders 
ETI-koopjes Coupons 
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INTERNATIONALE REDACTIE 
Halvor W. Moorshead 

Les Bell, GACFM 

Ron Harris B.Sc. 

Collyn Rivers 

Steve Braidwood 

Denis Jacob 

Electronica Top Internationaal. verschijnt 
maandelijks, 12 keer per jaar. 
Uitgegeven in. Nederland door 
Radio. Rotor Emmen B.V. 
Kapitein Nemostraat 7 - Emmen 
Distributie verzorgd door 
Aldipress De Meern 

Druk verzorgd door 

Drukkerij Helmond B.V. Helmond 


Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- 
ringsgevallen kan aanvullende informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe. 
kunnen worden behandeld. Telefonisch, kunnen 
geen vragen worden beantwoord 


Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 
kunnen. deze betrokken worden, ook van де engels- 
talige uitgaven, voor f 3,50 excl. portokosten. 


Abonnementen: Nederland f 27,50 per jaar (12 ka- 
lender-maanden) door overmaking van dit bedrag 
op girono. 2779042 t.n.v. ETI-ROTOR - Emmen. 
Losse nummers f 2,75. Opzegging dient schriftelijk, 
uiterlijk een maand voordat het kalenderjaar verstre- 
ken is, te geschieden. 


Advertentietarieven: Op aanvraag 


Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen, zijn 
internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk 
overnemen van de inhoud van ET lis zonder schrifte- 
lijke toestemming van ЕТ! verboden. Schakelingen 
en ontwerpen zijn door internationaal octrooi be- 
schermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik 
toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI en 
ROTOR kunnen echter niet verantwoordelijk wor- 
den gesteld voor eventuele onvolkomenheden. In- 





dien vergissingen worden gemaakt zullen deze 20 
spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven 
worden hersteld. 





MOTOROLA 





de universele microprocessor 


een kristalheldere struktuur 
CPU 
[Acc A | Registers 
Index Reg 


Stack Pntr 


Cond Code 





2 Rekenregisters 

Werkelijke Indexed Adressering 
Direkte Adressering 
Funktionele register indeling 
Half carry bit voor BCD rekenen 


vraag informatie bij 
uw Distributor: 


> 


een logische serie circuits 


Alle circuits 
bus kompatibel 





ROM's en RAM's 

PIA 16 kanaals 1/0 blok 

ACIA 2 kanaals serie 1/0 
SSDA 2 kanaals synchroon 1/0 
Klok met kristal 

LSM 600 Bps MODEM 

PIC 8 lijn interrupt blok 





sterk in instruktie set 
en software 


[ START | 
[Go M6800 | 
[BS STOPS) 





72 Instrukties 

32 Geheugen 1/0 instrukties 
9 Branch instrukties 

5 Adres modi. 

Macro Assembler-Loader 
MPU/RAM test programma's 


Naast direkte systeemvoordelen heeft de Motorola M6800 vele 
andere sterke punten; een uitgebreid programma ontwikkelings- 
systemen, zeer goede applicatiebeschrijvingen en een een specialist 
distributor met mankracht en materiaal voor directe adviezen en 


projektontwikkeling. 


BV Diode 
Hollantlaan 22 Utrecht 
tel.: 030-884214 


Diode Belgié 
Rue Piccardstraat 202-204 
tel.: 02-4285105 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1976 














dit is eti nederland 


electronica top internationaal 


Welkom bij ETI-Nederlandse uitgave 
- ETI is een internationaal tijdschrift, 
dat u op de hoogte houdt van interna- 
tionale electronica. 

ETI Nederland werkt samen met ETI 
Engeland, Australië (Electronics To- 
day International) en Frankrijk (Elec- 
troniques Pour Vous International). 
Nog dit jaar zal ETI ook in Canada op 
de markt gebracht worden. 

Het idee om een internationaal 
hobby electronica tijdschrift uit te 
geven ontstond in 1971 in Australië. 
In 1972 verschenen de engelse en 
franse edities. 

In Engeland is ETI zeer actueel en 
één van de meest gelezen tijdschrif- 
ten, mede doordat het naast tal van 
electronica artikelen ook vele ont- 
werpen bevat. 

Waarschijnlijk zult u zich afvragen 
hoe het internationale concept werkt 
en wat hiervan nu de voordelen zijn 
voor de Nederlandse lezer. Wel nu, 
om slechts enkele voordelen te noe- 
men; 

Naast artikelen van 'eigen bodem’, 
kunnen ook artikelen uit de buiten- 


électronique pour vous « 


AUTOMOBILE ET 
HAUTE- АОЕШТЕ 


landse ETI tijdschriften in de Neder- 
landse editie opgenomen worden, 
wat eveneens geldt voor Neder- 
landse artikels in de buitenlandse 
edities. 

In Australië en Engeland worden 
electronica laboratoria door ETI ge- 
consulteerd, wat vanaf oktober ook 
in Nederland bij Rotor in Emmen het 
geval zal zijn. 

Projecten uit een bepaald land wor- 
den zodanig aangepast, dat wanneer 
de lezer b.v. van plan is het project na 
te bouwen, hij geen moeilijkheden 
ondervindt bij de aanschaf van de 
componenten. 

De faciliteiten ter vergaring van het 
internationale nieuws zijn optimaal, 
terwijl de hoofdartikelen geschreven 
worden door auteurs, die bekend- 
heid genieten over de gehele wereld. 
Door de internationale samenwer- 
king heeft ETI de middelen om de 
nieuwste ontwikkelingen in de elec- 
tronica grondig te onderzoeken, lang 
voordat ze gepubliceerd worden. Вм. 
sinds de tijd dat de ‘microprocessor 
chips’ op de markt verschenen, werkt 


electronics 


INTESNARONAL 


Train controller 
5 watt stereo 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1976 





ETI aan een systeem afgestemd op 
de praktijk en bedoeld voor de ama- 
teur. Wij zijn van plan d.m.v. een 
serie, 'Introductie in de toepassing 
van microprocessors' genaamd, U 
lange tijd van deze ontwikkeling op 
de hoogte te houden. 

Onlangs heeft ETI bij haar lezers een 
onderzoek ingesteld aangaande de 
microprocessors. Opmerkelijk was, 
dat dit project in alle landen ontzet- 
tend aansloeg (eens te meer een 
bewijs hoe internationaal dit onder- 
werp is). 

Wij zijn ervan overtuigd, dat ETI in 
Nederland net zo populair zal worden 
als in de andere landen en wensen U 
en de Nederlandse redactie veel suc- 
ces. 


H. MOORSHEAD 
EDITOR U.K. 


i? electronics m 


y today international = E: 








































TI KOOPT MSI OP 


TEXAS INSTRUMENTS stapte on- 
langs binnen op een veiling in Ame- 
rika om apparatuur van Micro Sys- 
tems Internationaal (bestaat nu niet 
meer) op te kopen. Ze gingen weg 
met voor ca. f 500.000,— aan appara- 
ten. De buit bestond onder andere uit 
4 kristalgroeimachines, 3 waterpo- 
lijstmachines, een dampneerslag 
systeem (... en een appel en een 
ei?). Ongeveer 600 potentiéle kopers 
waren aanwezig maar er zal wel niet 
veel meer overgebleven zijn. 


CONTROLEKNUPPEL OM 
MEE TE SPELEN 


Het geheel bestaat uit een zichzelf 
centrerende knuppel die door een 
vierkante pyramidevormige omhul- 
ling steekt en via tandwieltjes een 
dubbele en een enkele potmeter aan- 
drijft. De ene potmeter heeft z'n maxi- 
mum waarde bij 29° uitslag vanaf 








NIEUWS ALLERLEI 


ER MOET EEN EENVOUDIGER MANIER ZIJN 
OM EEN HI-FI KABEL AAN TE SLUITEN... 





De foto toont het testen van een nieuwe onderwaterkabel, welke 'in bedrijf onderbroken 
kan worden. Deze kabel kan toegepast worden op dieptes waar de druk hoger dan 700 
p.S.i. is. Vandaar de James Bond achtige onderwater kledij. Het pak is gemaakt door 
BHB Constructies en wordt o.a. gebruikt bij de Engelse marine. 





het centrum terwijl de andere twee 
maxima heeft aan de uiteinden en het 
O-punt in het midden. De verwach- 
ting is dat deze stuurknuppel erg 
handig zal zijn bij toepassing in elek- 
tronische speelapparatuur e.d. Beck- 
man Instruments Ltd., Queensway, 
Glenrothes, Fife, Scotland, UK. 


PL DEURBEL 


MATSUSHITA ELECTRICS hebben 
Integrated Injection Logic (vandaar | 


x I x С = 121) toegepast bij een nieuw 
IC, speciaal bedoeld voor gebruik als 
deurbel. Het IC produceert 4 moge- 
lijke geluiden en trekt natuurlijk wei- 
nig stroom. De schakeling bestaat 
hoofdzakelijk uit 3 oscillatoren die 
gekombineerd en/of gestuurd kun- 
nen worden voor verschillende tij- 
den, wat de 4 geluiden geeft. Op het 
ogenblik is het IC alleen nog maar in 
Japan verkrijgbaar, maar patentrech- 
ten zijn aangevraagd in Engeland, 
Amerika, West-Duitsland, Frankrijk 
en Italié 


GEÍNTEGREERDE JFET 
VOORVERSTERKER 


De eerste geintegreerde JFET voor- 
versterkers Type T100/300 van Sili- 
conix zullen als één IC voorverster- 
ker schakelingen met zeer hoge in- 
gangsweerstand, die nu uit afzonder- 
lijke onderdelen worden opge- 
bouwd, kunnen vervangen. 

Deze hoge ingangsweerstanden zijn 
nodig bij condensatormicrofoons, 
kristalopnemers en dergelijke. 

De IC's verbruiken uiterst weinig ver- 
mogen en kunnen worden gevoed 
met spanningen tussen 1,3 en 30V. 
De toepassing ligt bij hoorapparaten, 
microfoonversterkers en overal daar 
waar men van een kring met hoge 
impedantie wil overgaan op een lage. 
Er zijn twee uitvoeringen, beide in 
TO-72 huis. Bij beide zijn geen ver- 
dere onderdelen nodig; het zijn dus 
complete versterker eenheden. 

leder IC plaatje bevat een N-kanaal 
JFET (Junction Field Effect Transis- 
tor) met een geïntegreerde source 
weerstand en twee tegen elkaar ge- 
schakelde Schottky diodes. Deze 
laatste verzorgen de instelling van de 
versterkertrap, die onafhankelijk van 
de voedingsspanning correct blijft. 
Siliconics Ltd., 30A High Street, 
Thatcham, Newbury Berks, RG13 
4JG. 


VERPAKKING VOOR 
CHIPS 


Verscheidene firma's zijn bezig om 
een rekenmachinemodule te ontwik- 
kelen, d.w.z. een kompleet printje 
met cijfer LED's en toetsenboord. Die 
modules zijn bedoeld voor de goed- 
koopste types, waarbij het kastje de 
prijsbepalende faktor is. Rockwell zal 
zo'n kodule eind augustus in Amerika 
op de markt brengen en National 
werkt aan modules voor wetenschap- 
pelijke en business rekenmachient- 
jes. 
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ELECTRONICA NIEUWS 


Het grootste schip dat ooit gepouwd 
werd, de 550.000 ton 'Batillus', wordt 
geregeld door Microprocessors. Alle 
regelsystemen, de machinebewa- 
king en de alarmering zijn onderge- 
bracht in de hierboven afgebeelde 
apparatuur. De video monitoren wor- 
den ook door de microprocessors 
bestuurd, waarvan er één per ma- 
chine aanwezig is. Elke machine 
heeft 225 meetpunten die in het con- 
trole-systeem zijn opgenomen. 

In de regelkamer worden alle afwij- 
kingen van de normale waarden die 
bij ieder meetpunt behoren, door 
middel van een printer aan de opera- 
tor gemeld, zodra die afwijkingen een 
van te voren gekozen grens over- 
schrijden. 

Nieuwe meldingen verschijnen in 
rode kleur, tegelijk met een tijdaan- 
duiding. Meetwaarden die voor in- 
grijpen van de operator zijn gecorri- 
geerd, komen op de printer in zwart. 
Verder is er natuurlijk een duidelijk 
acoustisch alarm bij iedere afwijking 
aanwezig. 

CSI BV Postbus 174 Vlaardingen. 


SUBMINIATUUR 
SCHAKELAAR 


Roxburgh Electronics heeft een 
nieuwe subminiatuur draaischake- 
laar ontwikkeld, die is ondergebracht 
in een TO-5 transistorhuis. Deze, 
zgn. serie 30, schakelaars zijn lever- 
baar in een groot aantal contactmo- 
gelijkheden en met 2 tot 8 standen. 
De nominale kontaktbelasting be- 
draagt 0,5A, 125V wisselspanning, 
hoewel de kontakten kortstondig be- 
last kunnen worden tot 3A. 

De schakelaars kunnen of direct op 





RIJNMOND-ELECTRONICA 


ROTEX FREQ.-METER 0- 30Mc 
ROTEX FREQ.-METER 0-250Mc 
NIKKEL CADM. BATT. 1,2V/450 mA 


THYR. A.E.G. 600V/6A (T6N 600 P082) 


EEN RUIME SORTERING 
ELECTRONICA-ONDERDELEN 


Prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden. 
Verzending: Rembours f 6,—; bij vooruitbetaling f 2,—; 


porti incl.* 


giro: 3057419; Postbus 28063; Rotterdam 3050. 


Tel.: 010-24.64.02 van ma. t/m zat. 








prints gemonteerd worden of met 
ééngatsmontage op een frontplaat. 
Een uitvoering als duimwiel schake- 
laar is ook leverbaar. 

Roxburgh Electronics Ltd. 22 Win- 
chelsea Road, Rye, Sussex. 


SPELEN TE HUUR 


Later in dit jaar zal Fairchild Semi- 
conductors, die recent ook begon- 
nen zijn met electronische horloges, 
in Europa op de markt komen met 
IC's voor TV-spelen. 

Deze zijn afgeleid van de F8 micro- 
processors van Fairchild, en er zou- 
den heel bijzondere mogelijkheden 
in zitten. 

In Engeland is het huren van TV- 
apparaten zeer populair, in tegen- 
stelling tot ons land, waar deze appa- 
raten vrijwel uitsluitend worden ge- 
kocht. 

Fairchild gaat in Engeland deze TV- 
spelen ook verhuren en dat zou de 
huurder van een TV-apparaat onge- 
veer f 5,— per maand extra gaan 
kosten. Het zal niet lang meer duren 
dat in Nederland TV-apparaten op de 
markt verschijnen met ingebouwde 
TV-spelen, welke door het inzetten 
van cassettes naar keuze ter beschik- 
king zullen zijn. 


KLOK-IC’s WORDEN 
KLEINER 


De belangstelling voor de MA1001 
modellen klok-IC's heeft National 
Semiconductor ertoe gebracht een 
nieuw model MA1002 uit te brengen. 
Hiermee worden de afmetingen nog 
verder verkleind en wel tot 7,5 x 3,5 
mm. 

Uitvoeringen bestaan voor 12 en 24 


geb. f 506,—* 
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Strapu-ABS* - Kunststoff-Gehäuse für viele 
Verwendungsmöglichkeiten 


Strapu-ABS* - Plastic-Boxes for many 
purposes 





voor Nederland Radio Rotor Emmen voor Belgié 
voor Oostenrijk Dahms 





uur verdeling en voor verschillende 
input frequenties. 

Nadere inlichtingen geeft National 
Semiconductor, in Nederland verte- 
genwoordigd door Rodelco, Rijswijk. 


IC-CONTROLE CLIP 


Hewlett Packard brengt een controle 
clip in de handel, type 548A, die op 
een 16 pin DIP behuizing kan worden 
geplaatst. De LED's in de clip geven 
dan van iedere pin direct de logische 
stand aan, hetzij O of 1. 

Dit gaat automatisch voor alle logi- 
sche IC's die uit 4 tot 18V worden 
gevoed. Voor het testen van CMOS 
IC's die met 3V worden gevoed, dient 
een spanning van 4,5V uitwendig te 
worden aangesloten. 

Met een ingebouwde schakeling 
zoekt de testclip zelf automatisch de 
nul en plus pennen van het te testen 
IC op. De totale stroomafname is 
minder dan 40mA, wanneer de 15 
LED's aan zijn, zodat de schakeling 
praktisch onbelast blijft. De inputs 
van de testclip zijn beveiligd tot ge- 
lijkspanning van 30V, echter niet lan- 
ger dan gedurende 1 minuut. 
Hewlett Packard, PB 529, Amstel- 
veen. 


SCHERPE 
HORLOGEPLANNEN 


Wij lazen dat Gillette, de bekende 
Scheerfirma, in Amerika advertenties 
plaatst waarin sollicitanten worden 
opgeroepen voor funkties op het ge- 
bied van horloge-electronica. Zowel 
deskundigen op het gebied van vloei- 
bare kristallen als LED's worden ge- 
zocht, en logica specialisten. Met 
haar ervaring in scheermesjes zou- 
den ze een aardig marktaandeel 
moeten kunnen aansnijden. 









































STRAPU-ABS* 
Plastic-kastjes 
voor vele 
toepassingen. 


LOTHAR PUTZKE 
3014 Laatzen 1 
Stückenfeldstr. 11 
Duitsland 












SPECIFICATIONS 
Resistance Measurements 
жыгы Coverage: 0.001 Q 11 Meg Q 
wesen LER-740 LER Ranges. 0.1 Q 1M О 8 ranges 


EN SN Accuracy 
10 100kQ +(0.5% + 0.1% F.S.) 


1 Meg О range +(1% + 0.1% F.S.) 
0.1% F.S.) 
Capacitance Measurements 

11,000 ШЕ 

1,000 ЏЕ 8 ranges 


0.1 О range 


Coverage: 1 pF 
Ranges: 100 pF 
Accuracy 

1000 pF. 1004F range +(0.5% + 0.196 F.S.) 
100 pF range +(1% + 0.196 F.S.) 

1000 pF range + (396 + 0 1% F.S.) 
Inductance Measurements 
Coverage: 0.1 uH 1100Н 
Ranges: 10/Н ТООН 8 ranges 
Accuracy 

100uH 10 М range (0.596 + 
100H range +(1% + 0.1 ) 
104H range + (39b + 0.1% F.S.) 
D.O. Measurements 0.01 302 ranges 
Frequency in Measurements Internal 1kHz +50Н2, 
or External 

Power Source: 006P (9V) x 1 or AC adaptor for 9V 
DC 

Size and Weight: 90(H) x 240(W) x 170(D)mm; 2 kg 
approx 

Accessories 

Earphone 1ea 

Battery (006P) tea 

Test lead 1ea 


0.196 F.S.) 


LCR-BRUG 


Dit is slechts één voorbeeld uit het LEADER program. 


Internationaal Handelskantoor b.v. 

Prins Hendrikplein 3 

's-Gravenhage. Tel. 070-644835 

С.С.. Frankrijklei 115 Antwerpen Tel. 327864. 





DE IDEALE COMPONENTENBUIGER 


По [о ВОСКА НТ ИУ ДЕ 


groots door z'n eenvoud 


1000 ausgewählte 
Elektronik-Teile 
zu überraschend 

günstigen Preisen 


Alaska Kühlkórper 
Antennenverstárker 
Bausätze Messgeräte 
Chemikaliensätze Mikrophone 
Draht-Po NF-Verstärker 
Epoxyd-Hartglasplatten Netztransformatoren 


ontiometer 
Folien-Kondensatoren Photoempfindliche Lacke 
Optima-Verstärker 
Oszillographen 


Gehäuse 


Speciaal ontworpen voor kleinere 


Gleichrichter 


serieproducties en Hobbyisten 


Spotgoedkoop Lt. 19,50) 
Gemakkelijk hanteerbaar 


Geschikt voor 


12 rastermaten 


Geen moeilijke instelknoppen 


Uit voorraad 


leverbaar 


EL-CONTRONIG b.v. 


BILTHOVEN 


TELEFOON : 030 - 782545 


Giessharzsätze 
Halbleiter 
Hi-Fi-Lautsprecher 
Integrierte Schalt 
Kupferkaschierte 
Hartpapierplatten 
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LEZERS SCHRIJ VEN 





Een rubriek van lezers voor lezers. Indien u ons iets schrijft, 
wat ook voor de andere ETl-lezers interessant is, kan dit in 
deze rubriek worden opgenomen. 








Onder deze rubriek kunt u, gewaardeerde lezer, uw zegje kwijt. Indien u ons iets schrijft wat ook 
voor andere ETI-lezers interessant kan zijn, zullen wij dit in deze rubriek opnemen. 

En aangezien ons brievenbakje uiteraard nog leeg is, maak ik van de gelegenheid gebruik om de 
eerste ETI-brief aan u te schrijven. Een soort voorwoord dus voor dit nieuwe electronica 
maandblad ЕТІ. 

De eerste vraag die op ons afkwam was natuurlijk: 'Moet dat nou, een nieuw blad, zijn er nog niet 
genoeg electronica tijdschriften in Nederland’. Ja zeker wel. Hele goeie zelfs! Toch meenden wij 
toen de gelegenheid zich voordeed, de kans te moeten grijpen om met dit tijdschrift te starten. Te 
meer omdat wij zelf de nodige ervaring hebben en menen te weten wat de markt vraagt. 

Neem b.v. de onderdelenvoorziening. Hierover bestaat veel misverstand. Van de beschreven 
projekten zijn zeer dikwijls de onderdelen erg moeilijk te pakken te krijgen. Wij zullen uiteraard 
hier het nodige aan doen. Door ons zijn reeds verschillende handelaren aangeschreven met het 
verzoek de speciale onderdelen voor de ETI-projekten op voorraad te nemen, op risico van ЕТІ. 
Dat laatste is het nu juist. Onderdelenvoorziening is moeilijk, het op voorraad nemen nog 
moeilijker. Loopt een projekt niet of wordteen besteld onderdeel door de klant niet afgehaald, dan 
raakt de handelaar zoiets veelal aan de straatstenen niet meer kwijt! 

Een ETl-oplossing voor dit probleem, welke wij van onze 'ETI-collega's' in Engeland hebben 
overgenomen, is dat u in dit blad regelmatig ETl-aanbiedingen zult aantreffen. Dit zijn in feite 
partijtjes goederen, welke de handel tegen vaak interessante prijzen kan aanbieden en waar zowel 
de amateur als ook de kleinindustrie of scholen hun voordeel mee kunnen doen. 

Heeft de handel dergelijke aanbiedingen, dan zal ETI graag haar bemiddeling verlenen deze aan 
de тап’ te brengen. 

En dan een heel ander thema. Wij zouden kunnen zeggen: 'ETl is een nieuw tijdschrift in een nieuw 
tijdperk’. Een tijdperk van de microprocessor. Echt een ding wat tot nu toe vrijwel ontoegankelijk 
was, niet alleen voor de amateur, doch ook voor heel wat geïnteresseerden uit de industrie, 
technische scholen of studenten. Hier ligt dus een interessant terein voor de ЕТІ, waar wij dan ook 
veel aandacht aan zullen besteden. 

Wij hopen en verwachten dat wij met dit tijdschrift zullen bijdragen om de 
electronica meer toegankelijk te maken voor een steeds breder wor- 
dende groep van geïnteresseerden. 

Het is nu eenmaal onontkoombaar dat in steeds meer beroepen de 
electronica om de hoek komt kijken om dan vervolgens haar intrede te 
doen. 

Wij zijn er van overtuigd, dat de ETI ertoe zal bijdragen dat deze 
interessante en zo boeiende materie op een verantwoorde wijze wordt 
over gedragen, en dat ETI zo haar eigen plaats in de electronica-markt 
zal gaan innemen. 





A.H. Kriegsman, 
Hoofdredacteur 
ETI-Nederland. 
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Vaste condensatoren, zoals die te- 
genwoordig worden toegepast, kun- 
nen in drie hoofdgroepen worden 
ingedeeld, afhankelijk van het daarin 
toegepaste diélectricum. (Dat is het 
isolatiemateriaal.) 

A. Condensatoren met lage electri- 
sche verliezen en grote stabiliteit. 
Hierin wordt gebruikt mica, kera- 
misch materiaal met lage diélectri- 
sche constante, ook wel K genoemd, 
en polystyreen. 

B. Condensatoren met middelmatige 
verliezen en geringere stabiliteit, 
waarin gebruik gemaakt wordt van 
papier als diélectricum, of allerlei 
Soorten kunststof folie en keramisch 
materiaal met een hoge K. 

C. Gepolariseerde condensatoren, 
dat zijn de normale electrolytische- 
en de tantaal condensatoren. 


MICA CONDENSATOREN 
Deze hebben lage verliezen bij hoog- 
frequent toepassingen tot in het UHF 
gebied, en een hoge stabiliteit. Zij 


worden gebruikt tot frequenties van 
500 MHz en zij zijn de meest ge- 


ooo 
oo A 
Ingegoten of geperste vorm 


[———3À Mica 
Metaal folie 


Aansluiting 


Opbouw van een condensator 


Mica condensatoren 


100pF 
25% 


Opgedampt mica 


STANDOFF 


Dit is het eerste van een serie artikelen waarin alle soorten van onderdelen voor 
electronische toepassingen zullen worden behandeld. Alle voor de practische toepas- 
sing belangrijke gegevens zijn er op overzichtelijke wijze in samengevat. 


schikte capaciteiten in oscillator- en 
filter schakelingen, vanwege de sta- 
biliteit. 

Mica condensatoren kunnen zo 
worden gemaakt dat zij zowel zeer 
sterke hoogfrequente stroom kun- 
nen verdragen als hoge spanningen. 
In zenderschakelingen worden ze 
daarom veel toegepast. 


Ingegoten of geperste micaconden- 
satoren 

Deze worden gemaakt door afwisse- 
lend metaalfolie en micaplaatjes te 
‘stapelen’. Het gerede pakket wordt 
dan ingegoten of geperst in een om- 
hulling van een harde kunststof. In de 
Engelse literatuur worden ze aange- 
duid als stacked mica, en soms ge- 
merkt met de letters MS. 

In de handel zijn capaciteitswaarden 
van ongeveer 10 pF tot 0,1 uF. Ze zijn 
goed bruikbaar voor algemeen ge- 
bruik, wanneer de stabiliteit geen 
eerste vereiste is. Er bestaan ook 
uitvoeringen voor hoge spanningen 
en grote stromen. 

Opgedampte micacondensatoren 
Bij de fabricage van deze condensa- 


Metaal omhulling 


Aansluiting 
Ingeklemde vorm 


Doorvoer 


Fig. 1 
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toren wordt in vacuüm een zilver- 
laagje op micaplaatjes aangebracht, 
door het laten verdampen van een 
zilverdraad, door middel van een 
sterke stroom. Dit gebeurt achtereen 
masker, zodat de randen van de 
plaatjes onbedekt blijven. 

Een aantal van deze plaatjes wordt 
ook weer gestapeld om aan de ge- 
wenste capaciteit te komen. 
Condensatoren volgens dit procedé 
gemaakt kunnen een zeer grote sta- 
biliteit hebben. Zij worden ook 
meestal bij de fabricage afgeregeld 
op ееп vrij kleine capaciteits- 
tolerantie van 5% of minder. 

In de regel worden ze niet ingegoten, 
maar gedompeld in een kunststof of 
was. Het zijn de aangewezen con- 
densatoren voor oscillatorschakelin- 
gen en overal daar waar de stabiliteit, 
dus de onveranderlijkheid van de 
waarde, belangrijk is. 

Normaal in de handel zijn capacitei- 
ten van circa 4.7 pF tot 3300 pF. In de 
Engelse literatuur worden ze soms 
aangeduid met de letters SM, van 
Silvered Mica. 


Bijzondere uitvoeringsvormen 

In figuur 1 zijn naast de meest gebrui- 
kelijke ingegoten en gedompelde uit- 
voeringen ook enkele andere afge- 
beeld. 

Er bestaat een type waarbij het pak- 
ket, meestal voorzien van forse aan- 
sluitingen, in een metalen omhulling 
is ingeklemd. Zij worden gebruikt op 
die plaatsen, in zendschakelingen 
bijvoorbeeld, waar sterke hoogfre- 
quentstromen optreden. 
Knoopcondensatoren zijn meestal zo 
gemaakt dat zij zonder tussenkomst 
van een aansluitdraad, direct op een 
(geaard) metalen chassis kunnen 
worden gemonteerd. Een met de an- 
dere kant van de condensator ver- 
bonden kring is dan daar ter plaatse 
voor hoogfrequente spanningen zeer 
goed ontkoppeld. 

Als doorvoercondensator uitgevoerd 
bieden zij de mogelijkheid een draad 
geïsoleerd door een metalen plaat te 
voeren en tegelijk voor hoogfre- 
quente spanningen aan aarde te ver- 
binden. Deze vorm heeft grote practi- 








Schijfcondensatoren 


Fig. 2, 


sche waarde, want bij zeer hoge fre- 
quenties is een stuk draad van een 
paar cm tussen condensator en chas- 
sis al lang geen kortsluiting meer, 
door de zelfinductie van de draad. 
Condensatoren die direct op een 
chassis worden gemonteerd en dan 
verder nog één aansluiting hebben 
noemt men in het Engels 'stand-off 
capacitors'. Zij zijn tegelijk conden- 
sator en bedradingsteun. 


KERAMISCHE 
CONDENSATOREN 


Keramische condensatoren hebben 
een soort keramiek, d.w.z. aarde- 
werkachtige stof, als diélectricum. 
Afhankelijk van de samenstelling 
daarvan kan de diélectrische con- 
stante K zeer uiteenlopende waarden 
hebben en daarmee kunnen ook de 
eigenschappen zeer verschillend 
zijn. 


"Chip' met zilver 
contacten 


Gesoldeerde 
aansluiting 


Kunststof 
omhulling 


Kunstof, 


Vertinde 
aansluitingen 


xg, 


Plaat condensator 
Keramische Doorvoer condensatoren 


Keramiek met een lage K geeft lage 
verliezen en een kleine, en tevens 
vrijwel lineaire, temperatuur afhan- 
kelijkheid van de capaciteit. Dit laat- 
ste wil zeggen dat gelijke tempera- 
tuurveranderingen, bijvoorbeeld van 
20 naar 25 graden en van 25 naar 30 
graden, gelijke procentuele capaci- 
teitsveranderingen geven. 

De capaciteitsverandering, uitge- 
drukt in een percentage van de 
waarde, per graad temperatuurver- 
andering is dan een constante. 

Bij gebruik van keramiek met een 
hoge K krijgt men een hogere capaci- 
teit bij gelijke afmetingen, maar ten 
koste van slechtere eigenschappen. 
De verliezen zijn hoger en bovendien 
nog afhankelijk van de grootte van de 
spanning die er op staat; de tempera- 
tuurinvloed is groot en niet eenvou- 
dig door één getal bepaald. Voor 
sommige toepassingen geeft dat 
niet, maar voor andere zijn ze daarom 
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Tolerantie 
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ongeschikt. 


Condensatoren met lage K 

Dit zijn in het algemeen condensato- 
ren met een betrekkelijk kleine capa- 
citeit. De temperatuurinvloed wordt 
aangegeven met de temperatuur- 
coëfficiënt. Dit is het getal dat aan- 
geeft de relatieve, of procentuele 
capaciteitsverandering per graad 
temperatuurverandering. Nu zijn dat 
meestal zeer kleine getallen, fracties 
van een procent, en daarom is het 
praktischer om te rekenen met mil- 
joenste delen, oftewel Parts Per Mil- 
lion, ppm. Eén procent is gelijk aan 
10.000 ppm en in plaats van 0.000596 
schrijft men liever 5 ppm. 
Condensatoren uit deze groep wor- 
den, met een bepaald doel, gemaakt 
met verschillende temperatuurcoef- 
ficiënten, die ook nog positief of ne- 
gatief kunnen zijn. Zij worden nl. 
gebruikt voor temperatuurcompen- 


Eigenschappen van keramische conden- 
satoren 
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Satie, d.w.z. compensatie van de tem- 
peratuurinvloed op andere onderde- 
len, spoelen bijvoorbeeld. 

Het is ook mogelijk de samenstelling 
van het isolatiemateriaal zo te kiezen 
dat de temperatuurcoëfficiënt heel 
klein is, bijna nul. Deze uitvoering 
wordt in catalogi soms aangegeven 
als NPO, (Negative Positive Zero). 
Wat de temperatuurinvloed betreft 
zijn deze vrijwel gelijk aan mica con- 
densatoren, terwijl ze belangrijk klei- 
ner zijn en goedkoper. 

De grafieken afgebeeld in figuur 3 
geven het verband tussen de capaci- 
teitsverandering in procenten en de 
temperatuur, uitgaande van de capa- 
citeit bij 25° C. De bij de grafieken 
aangegeven getallen, N5600, N 4700 
enz. geven de K-waarde van het ma- 
teriaal. N voor een negatieve tempe- 
ratuurcoéfficiént, P voor een positie- 
ve. 

Voor lage waarden van N, respectie- 
velijk P, zijn de lijnen praktisch recht 
doch voor de hoge waarden steeds 
meer gekromd. 

Bij de NPO uitvoering is de tempera- 
tuurcoéfficiént ongeveer 30 ppm, en 
die neemt toe tot ongeveer 1000 ppm 
voor het materiaal N 5600. Bij mica 
condensatoren ligt de waarde ge- 
woonlijk bij circa 20 ppm, terwijl bij 
zeer goede exemplaren nog lagere 
waarden, tot circa 5 ppm mogelijk 
zijn. Alles natuurlijk per graad Cel- 
sius temperatuurverandering. 
Keramische condensatoren worden 
gemaakt in de vorm van ronde of 
vierkante plaatjes en in buisvorm, 


Kunststof folie __--_ 


5 
Aansluitdraad ! 


Gehele breedte gebruikt en, 
doorgesoldeerd 
Samenstelling van gewikkelde film 
con densatoren Fig. 





voor werkspanningen die beginnen 
bij 50 V en oplopen tot 15 kV. 

Voor frequenties boven een paar 
honderd megahertz gaan de aan- 
sluitdraden een belangrijke rol spe- 
len en dan gebruikt men keramische 
blokjes of schijfjes, ‘chips’, aan twee 
zijden gemetalliseerd, die zoveel mo- 
gelijk direct in de schakeling worden 
gesoldeerd of op de sporen van een 
print. 


CONDENSATOREN MET 
HOGE K 


De uiterste hoge waarde die K kan 
hebben betekent dat grote capacitei- 
ten bereikbaar zijn in een uiterst klein 
volume, maar dat gaat ten koste van 
andere eigenschappen, waarvan de 
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grote temperatuurinvloed reeds is 
genoemd. 

Bovendien hebben ze de eigenschap 
dat de capaciteit zelf spanning- 
afhankelijk is. Bij gelijkspanning 
daalt de capaciteit bij groter wor- 
dende spanning, terwijl het bij wis- 
selspanning juist andersom is. Die 
veranderingen zijn niet klein. Ze kun- 
nen tientallen procenten bedragen. 
Men kan deze condensatoren dus 
alleen daar toepassen waar het er 
niet op aan komt hoe groot de C nu 
werkelijk is. Zulke gevallen zijn er 
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genoeg, bijvoorbeeld bij vrijwel alle 
ontkoppelcondensatoren. 

Behalve van de spanning, hangt de 
capaciteit ook nog van de frequentie 
van de wisselspanning af. Over een 
gebied van 1 kHz tot 10 MHz kan dat 
een paar procent zijn, maar ook wel 
20%, dat hangt van de samenstelling 
van de keramiek af. 

Een eigenschap die tot nu toe niet 
genoemd is, is de eigen zelfinductie 
van een condensator. Die is zeker 
niet nul. Er zitten toevoerdraden aan 
en de C zelf heeft ook bepaalde afme- 
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tingen. Gerekend van aansluitpunt 
tot aansluitpunt is er dus ook een 
zelfinductie, als is die maar klein. 
Bij hoge frequenties, in het UHF en 
VHF gebied kan die zelfinductie een 
belangrijke rol spelen. De kerami- 
sche C heeft door z'n kleine afmetin- 
gen in dit opzicht voordelen. 

De gebruikelijke vormen van kera- 
mische condensatoren zijn goed 
bruikbaar tot 50 en 100 MHz, in de 
knoop en 'chip' vorm nog veel hoger, 
tot 500 à 1000 MHz. 





POLYSTYREEN 
CONDENSATOREN 


Polystyreen is een kunststof waarvan 
zeer dunne folies kunnen worden 
gemaakt. Een aantal stroken van dit 
materiaal worden, tezamen met stro- 
ken metaalfolie om en om opgerold 
waardoor een cylindervormige con- 
densator ontstaat; figuur 4. 

De verbinding naar de aansluitdra- 
den kan worden gemaakt door 
strookjes in te leggen, of door de 
metaalfolies aan weerszijden te laten 
uitsteken. In dat geval kan over de 
volle breedte van de folie contact 
worden gemaakt, en dat is gunstiger. 
De verliezen in deze condensatoren 
zijn laag, de stabiliteit is goed en de 
temperatuurcoéfficiént negatief en 
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Capaciteitsverandering in procenten 
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Fig. 7 


vrij klein, nl. ongeveer -150 ppm per 
graad C. 

Door de gunstige eigenschappen en 
de hoge isolatieweerstand zijn ze 
geschikt voor toepassing in afge- 
stemde kringen en als koppelcon- 
densatoren, tot 100 MHz. Hogere 
waarden worden ook veel gebruikt 
als ontkoppelcondensatoren. Met 
hun negatieve temperatuurcoéffi- 
ciënt zijn ze ook geschikt om de 
temperatuurinvloed op andere on- 
derdelen te compenseren. 

De werkspanning van deze conden- 
satoren ligt normaal tussen 100 en 
600 V. 

Bij het verwerken van polystyreen 
condensatoren moet men er op be- 
dacht zijn dat ze gevoelig zijn voor 
warmte, vetten en oplosmiddelen. Ze 
moeten niet worden gemonteerd 
dicht bij weerstanden en dergelijke 
die warm worden. 


PAPIER 
CONDENSATOREN 


Papiercondensatoren zijn historisch 
de oudste. Op het ogenblik zijn ze 
grotendeels verdrongen door andere 
soorten, maar er zijn toepassingen 
waarvoor ze niet gauw zullen verdwij- 
nen. Dat zijn afvlakcondensatoren 
voor zeer hoge spanningen, zoals die 
in grote zenders voorkomen, en voor 
verbetering van de arbeidsfactor in 
electriciteitsnetten. De belasting van 
electriciteitsnetten door de industrie 
is sterk inductief. (Motoren, lasappa- 
raten.) Dit is ongunstig voor de cen- 
trales en om daar verbetering in te 
brengen worden dikwijls zeer grote 
capaciteiten parallel aan de indu- 
striéle belasting op het net gezet, om 
daarmee de arbeidsfactor te verbete- 
ren. Dit zijn typisch gevallen waar de 
papiercondensator niet te vervangen 
is. 

Wat hun eigenschappen betreft staan 
papiercondensatoren ongeveer in 
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het midden van de schaal. Ze hebben 
redelijk kleine verliezen en een mid- 
delmatige stabiliteit. 

Er zij twee verschillende uitvoe- 
ringsvormen. Ten eerste de gewik- 
kelde condensatoren die op dezelfde 
wijze gemaakt worden als de boven 
beschreven polystyreencondensato- 
ren, met dit verschil dat één of enkele 
papierlagen worden gebruikt in 
plaats van de kunststoffilm. Een be- 
langrijk verschil tussen papier- en 
een kunststoffolie is dat papier vrij- 
wel altijd kleine gaatjes heeft. 
Daarom neemt men meestal min- 
stens twee papierlagen, omdat de 
waarschijnlijkheid dat twee gaatjes 
boven elkaar liggen klein is. Daar- 
door neemt de kans op doorslag en 
kortsluiting sterk af. 

Een belangrijke besparing op kosten 
en afmetingen wordt verkregen door 
in plaats van een metaalfolie te ge- 
bruiken, een metaallaagje door ver- 
damping van zink of aluminium neer 
te slaan op het papier zelf. Deze 
worden meestal aangeduid als MP, 
van Metalized Paper, condensatoren. 
MP condensatoren hebben de voor 
de praktijk wel belangrijke eigen- 
schap dat ze, wat men noemt, zelf- 
herstellend zijn. Bij gewone papier- 
condensatoren is het zo, dat als per 
ongeluk de spanning hoger wordt 
dan de hoogst toegestane waarde, 
ergens d.w.z. op de zwakste plek, 
doorslag van het papier optreedt en 
dan smelten de metaalfolies aan el- 
kaar vast. De condensator is dan 
kortgesloten en waardeloos. Bij de 
MP uitvoering is het meestal zo, dat 
bij doorslag rondom dat punt het 
metaallaagje wegbrandt, omdat het 
zo uiterst dun is. Hij blijft dan, ook na 
een doorslag, bruikbaar. 

Papier is hygroscopisch, het trekt 
vocht aan, en daarom is het noodza- 
kelijk dat er een zeer goed sluitend 
omhulsel omheen gebracht wordt. 
Bovendien worden de 'wikkels' nog 





































































gedroogd en daarna geimpregneerd, 
onder vacuüm, met een of andere 
was of dergelijke stof. De grootste 
betrouwbaarheid verkrijgt men door 
de papiercondensator te plaatsen in 
een volledig gesloten metalen bus, 
die gevuld is met een was of met olie. 


KUNSTSTOFFILM 
CONDENSATOREN 


Behalve polystyreen, dat hierboven 
afzonderlijk is genoemd omdat deze 
condensatoren zulke bijzonder 


goede eigenschappen hebben, wordt 
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De zelfherstellende werking van MP con- 
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Temperatuur en isolatieweerstand 
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een groot aantal andere kunststof- 
soorten als diélectricum in de vorm 
van folie toegepast. 

Enkele van deze kunststoffen zijn: 
polycarbonaat, polyester, mylar, po- 
lypropyleen en ongetwijfeld nog vele 
andere. De eigenschappen van de 
hiermee gemaakte condensatoren 
verschillen onderling nogal. 

In de figuren 7, 8 en 9 is van enkele 
soorten het verloop van de belang- 
rijkste eigenschappen als functie van 
de temperatuur aangegeven. 

Eerst in figuur 7 de invloed op de 
capaciteit, waarbij polystyreen op- 
valt door de dalende capaciteit bij 
stijgende temperatuur; dan in figuur 
8 de verliesfactor, dat is een maat 
voor de verliezen, waarbij ook weer 
polystyreen opvalt door de lage ver- 
liezen. 

Tenslotte in figuur 8 het verloop van 
de isolatieweerstand. Van alle isole- 
rende stoffen daalt de weerstand bij 
stijgende temperatuur. Glas bijvoor- 
beeld heeft een hoge isolatieweer- 
stand, maar in gesmolten toestand is 
de weerstand zeer laag. 

Heel merkwaardig is het gedrag van 
polystyreen. Bij een temperatuur be- 
neden circa 60 graden is de isolatie- 
weerstand zeer hoog, maar daarbo- 
ven gaat het snel omlaag. 

Uit alle grafieken blijkt ook dat poly- 
carbonaat als isolatiemateriaal gun- 


Elco's in verschillende uitvoeringen 
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, Luchtdichte afsluiting, 
Met electrolyt doordrenkt papier (Rubber of giethars) 


Aluminium huis 
wikkel ! 





stige eigenschappen heeft. 

Evenals bij papiercondensatoren zijn 
er twee uitvoeringen, nl. met metaal- 
folie en met een opgedampte metaal- 
laag op hetisolatiemateriaal. Dit laat- 
ste geeft kleinere afmetingen, terwijl 
althans een deel ook zelf-herstellend 
is, ingeval van doorslag bij te hoge 
spanning. Helemaal daarop rekenen 
kan men niet. 

In figuur 10 is nog getekend wat er bij 
of na een doorslag gebeurt. Is de 
condensator, via een weerstand, aan- 
gesloten op een spanning V, waarbij 
doorslag optreedt, dan zakt de span- 
ning met een sprong tot een waarde 
V2 en keert dan weer naar de oor- 
spronkelijke waarde terug. Het hele 
verschijnsel duurt maar een fractie 
van een seconde, zodat er maar een 
heel korte stroompuls door de con- 
densator vloeit. 


ELECTROLYTISCHE 
CONDENSATOREN 


Deze worden gemaakt uit twee stro- 
ken aluminiumfolie waartussen zich 
een laag absorberend, vochtopne- 
mend, papier bevindt. De condensa- 
tor wikkel wordt geimpregneerd, 
door en door bevochtigd met een 
‘electrolyt’, dat is ееп geleidende 
vloeistof. Meestal is diteen oplossing 
van boorzuur in ethyleenglycol. 
Men heeft dan nog allerminst een 
condensator, doch twee geleiders 
verbonden door een geleidende 
vloeistof. Sluit men hier een gelijk- 
spanning op aan dan zal er aanvan- 
kelijk een zeer sterke stroom door- 
heen vloeien, doch dat duurt maar 
kort. De stroom neemt snel af tot een 
zeer lage waarde. 

Eris dan het volgende gebeurd. Door 
de stroomdoorgang heeft zich water- 
stof gevormd op de met de negatieve 
kant verbonden electrode, en zuur- 
stof op de andere. De waterstof ont- 
wijkt, maar de zuurstof vormt op het 
aluminiumoppervlak een oxyde laag 
van geringe dikte. Nu heeft dat oxyde 
de prettige eigenschappen dat het 
een volstrekt aaneengesloten dichte 
laag vormt, dat het een zeer goede 
isolator is en ook nog een hoge dié- 
lectrische constante K heeft. Dit pro- 
ces, het oxyderen van de anode, dat 
is de met de pluskant verbonden 


electrode, noemt men het formeren 
van de elco. De andere electrode, de 
kathode, blijft onveranderd. 

Uit de manier waarop de condensa- 
tor ontstaat volgt dat het gebruikte 
aluminium uitermate zuiver moet 
zijn. Immers als er aan de oppervlakte 
een verontreiniging zou zitten, bij- 
voorbeeld een kooldeeltje, dan ont- 
staat daar ter plaatse geen oxydelaag 
en dat vormt dan een kleine, blij- 
vende, plaatselijke kortsluiting. 

Die eis van grote zuiverheid geldt ook 
voor de electrolyt. Sporen van ver- 
ontreiniging hebben een slechte in- 
vloed op de kwaliteit en de levens- 
duur. 

De oxydelaag heeft nog een bijzon- 
dere eigenschap, nl. dat de dikte 
daarvan toeneemt naarmate de span- 
ning waarmee geformeerd wordt ho- 
ger is. De laag groeit zo lang in dikte 
aan totdat hij, bij de gekozen span- 
ning, net de stroomdoorgang blok- 
keert. 


Aangezien de capaciteit van een con- 
densator omgekeerd evenredig is 
met de dikte van het diélectricum, 
wordt de capaciteit bij een gegeven 
metaaloppervlak kleiner naarmate 
met hogere spanning wordt gefor- 
meerd. Dat is ook aan de afmetingen 
van de condensatoren te zien. 

Er bestaat een goed uitvoerbaar mid- 
del om het oppervlak van aluminium 
te vergroten, nl. door het te etsen. 
Hierbij wordt het oppervlak gedeelte- 
lijk opgelost in een sterk zuur. Het 
wordt ruw en krijgt daardoor een 
effectief oppervlak, over alle bergen 
en dalen heen, dat enige malen gro- 
ter is dan het oorspronkelijke gladde 
oppervlak. Dit wordt tegenwoordig 
bijna altijd gedaan. 

Geétste condensatoren zijn in één 
opzicht in het nadeel. Zij zijn minder 
goed bestand tegen sterke stromen, 
zoals die kunnen optreden bij het 
inschakelen op een spanning, of bij 
het kortsluiten van een geladen con- 
densator. 

Bij afvlak condensatoren kan er be- 
halve een gelijkspanning ook nog 
een wisselspanning op staan en dat 
kan betekenen dat er een aanzien- 
lijke wisselstroom doorgaat. In voe- 
dingapparaten van enig vermogen 
neemt men daarom liever elco's van 
het gewone type. In radiotoestellen 
en versterkers speelt dit niet хоп 
belangrijke rol. 


IN NOVEMBER wordt dit 


artikel over condensatoren 


voortgezet. 
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| Alle komponenten zijn van bekende halfgeleider- 
D fabrikanten en van uitstekende kwaliteit. 


In het volgende nummer van ETI zullen wij 
ook andere komponenten aanbieden. 

Ook met uw wens zullen we dan re- 

kening houden. U kunt uw wen- 

sen kenbaar maken onder re- 
ferentie: ETI-R 296 
Leveringsvoorwaarden: 
Minimum orderbedrag 

is f 30,—, bij vooruit- 
betaling dient u het 
totaalbedrag te 

verhogen met 





type behuizing prijs 
709 TO-5 1,00 


710 DIP 0,90 
710 TO-5 1,00 


711 TO-5 1,70 f 2,50 voor 
711 BiP 2,00 porto en ver- 
723 TO-5 1,50 pakking 


725 TO-5 10,00 
751 TO-5 


temperatuurgebied 0-70°C 




























KS 

| TTL 74 serie in dual in line 
behuizing temperatuurgebied, 
0-70 °C | 
type: prijs| type: prijs: 
7400 0,55| 7438 1,05 
7401 0,60| 7440 0,60 
| 7402 0,60 | 7470 1,10 
7403 0,60| 7472 1,10 
7404 0,70 | 7480 1,70 
7410 0,60 | 7482 2,90 
7411 0,60 | 7490 2,00 
7412 0,75 | 7491 3,00 
7413 1,05 | 7492 1,80 
7416 1,25 | 74123 2,00 
7417 1,20 | 74141 2,65 
7420 0,60 | 74180 2,30 
7423 1,15 | 74181 7,45 
7430 0,60 | 74182 3,00 





<А 
> 
> 






туре: у: ` behuizing: prijs: 
BC209B 20 150 200-450 TO-106  f0,30 


BC209C 20 270 420-450 TO-106  f0,50 
BC319C 20 270 420-800 TO- 92  f0,60 

















naam 
straat 
plaats 
datum 


aantal | typenummer | aantal | typenummer 











Керр КК AA 


U gelieve mij het onderstaande materiaal toe te zenden 
о onder rembours о is reeds per giro betaald op 
койде лек» а dap 1976 











LEDlampje FLV 100 rood f 0,80 

















fototransistor FPT 100 f 1,50 





handtekening (indien minderjarig handtekening van 
ouders of voogd) 


хз» ж жокк СЕКА 





qe ORE EO E AE OR КККК КУУУ EE Ж ЕК К К е 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1976 


* 
* 
* 
ж 
* 
* 
+ 
* 
M 
* 
* 
ж 
+ 
* 
* 
* 
* 
* 
Ж 
+ 
D 
* 
* 
* 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
* 
* 
* 
* 
* 
+ 
+ 
* 
* 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
+ 
ж 
* 
* 
* 
* 
Ж 
+ 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
* 
+ 
+ 
+ 
* 
+ 
+ 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
+ 
* 
X 


e schede dt e de e e de e c c Re e Ж e ee e ee kt ec ee e e ek cc oc o Ж ЭЖ e ce Rod ok cd Rode К К code КК ee 








d cce de dc dcc diede eic koi o i 


jode gode gode ioco eol 


AE EE EE ТАРА, OO OI EE ENEE EE EE EE 


15 




















Van 18 t/m vrijdag 22 oktober a.s. zal 

in de Zuid- en Westhal van het RAI- 

gebouw te Amsterdam de FIAREX 
haar poorten openen, dagelijks van 

10.00 tot 17.00 uur. In het expositie 

programma zijn opgenomen: 

a. onderdelen, halfgeleiders, buizen 
en geintegreerde eenheden; 

b. elektronische meet- en beproe- 
vingsapparatuur; 

c. elektro-akoestische apparatuur 
voor industrieel en wetenschap- 
pelijk gebruik; 

d. elektronische in- en externe kom- 
munikatie-apparatuur voor pro- 
fessioneel gebruik; 

e. apparatuur voor gemeenschappe- 
lijke en centrale antenne-inrich- 
tingen; 

f. hulpmiddelen t.b.v. elektronica- 
onderwijs; 

g. hulpmiddelen, behorende bij de 
onder a t/m e genoemde goede- 
ren. 

Ruim 105 exposanten, welke ver over 

de 1000 bedrijven vertegenwoordi- 

gen, zullen hun programma ten toon 
stellen. Het aantal bezoekers be- 
droeg de laatste keer 13.750 en ver- 
wacht mag worden dat dit jaar nog 
meer bezoekers naar de FIAREX zul- 
len stromen. Naast de FIRATO, waar 
de entertainment-sector zoals televi- 
sie, radio, HiFi, stereo- en afspeelap- 
paratuur, recorders enz. wordt ge- 
toond heeft de FIAREX een geheel 
eigen plaats. Op de FIAREX komen 
de doe-het-zelf gevorderde amateur 
en vakman volledig aan hun trekken, 
vooral nu een complete omwenteling 
op electronicagebied plaats gaat vin- 
den en wel door de MICRO-PRO- 

CESSOR. 

Deze wordt de laatste jaren reeds 

veelvuldig toegepast en zal uiteraard 

veelvuldig op de FIAREX aanwezig 
zijn en besproken worden. 

Ook op het gebied van de onderdelen 

wordt steeds meer een nieuwe koers 

gevaren. Door de toepassing van IC's 
en modulen - vooral bij televisie-, 
radio- en afspeelapparatuur - is de 
service-ongevoeligheid veel groter 

geworden. Gedurende de FIAREX 76 

zal er in het RAl-congrescentrum een 

groot aantal lezingen, in samenwer- 
king met de RAI, worden georgani- 
seerd. 

De FIAREX is een electronicagebeu- 

ren, waard om naar toe te gaan. 


Sony introduceert op de FIAREX '76 
het grootste video-projectie-systeem 
met 3.10 meter diagonaal scherm. 
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Dit systeem is ontworpen om beel- 
den, afkomstig van videotapes, cas- 
settes en camera's scherp en helder 
op een speciaal scherm weer te ge- 
ven. 

Om dit te bereiken ontwierp Sony 
een 3-buis-projectie-systeem. 


Dit nieuwe systeem bestaat uit: vide- 
oprojector, videoscherm еп af- 
standsbediening. 
Toepassingsmogelijkheden: 
Presentatie van audio visuals in uni- 
versiteiten, ziekenhuizen en bedrijf- 
sleven, videotheaters en tevens 
bruikbaar voor verlerlei Public Rela- 
tions aktiviteiten. 





Dit jaar werd op de FIAREX gede- 
monstreerd met deze ITT-metrix 
testset voor Mobiele Zend- en Ont- 
vangapparatuur. De apparatuur be- 
staat uit een AM/FM Generator, Mo- 
dulatiemeter, RF Wattmeter en Digi- 
tale Frequentiemeter in een band van 
25 MHz tot 470 MHz. 





Het emmertjesgeheugen: een schui- 
fregister voor analoge signalen. 


Onder de ludieke naam 'emmertjes- 
geheugen' (Engelse benaming: buc- 
ket brigade delay line) heeft Philips 
een monolitisch schuifregister in C- 
MOS-techniek uitgebracht, de TDA 
1022, die kan worden gebruikt voor 
het verwerken van analoge signalen. 
Het emmertjesgeheugen ontleent 
zijn naam aan het feit dat de werking 
veel overeenkomst vertoont met het 
blussen van een brand door een ke- 
ten van mensen die elkaar emmertjes 
water aanreiken. De snelheid waar- 
mee de analoge ingangsinformatie 
wordt doorgegeven hangt af van de 
klokfrequentie, waarmee het em- 
mertjesgeheugen wordt gestuurd. 
Door variatie van de klokfrequentie 
tussen 5 en 500 kHz kan de vertraging 
worden gevarieerd van 51,2 tot 0,512 


tentoonstelling 
Rai-Amsterdam 


ms. De signaalverzwakking van het 
emmertjesgeheugen is opmerkelijk 
laag. De signaalruisverhouding be- 
draagt 70 dB. De TDA 1022 kan 
werken bij temperaturen tussen —20 
en +55° Cen is ondergebracht in een 
DIL-omhulling met 16 pennen. 








Heutink Antennesystems BV Zwolle 
(Fiarex stand 94). 

De Ministerkast nr. 5035 is een kom- 
plete unit waarop max. 24 woningen 
aan te sluiten zijn op een centraal 
antennesysteem. Afm. zijn 295 x 295 
x 500 passend op een betonsokkel 
met dezelfde afm. als een trottoirte- 
gel. 





Mikroprocessor programma 

De spot is in belangrijke mate gericht 
op het mikroprocessor (ШР) pro- 
gramma. Vergeet u vooral niet te 
informeren naar de mikroprocessor 
kursussen, met als nieuwe onderdeel 
het mikroprocessor prakticum. 
Bijzonder populair is de SBC80/10, 
de single board komputer, die meer 
dan 80% van al uw applikaties makke- 
lijk aankan. De MDS-800 staat opge- 
steld, met nu speciale nadruk op de 
MDS-DOS floppy disk met de ISIS 
8080 software. Debuggen is mogelijk 
met MDS-80-ICE in-circuit emulator. 
De F8 van Fairchild maakt grote op- 
gang vanwege de low-cost perfor- 
mance voor talrijke applikaties. De 
Formulator, het ontwikkelingssys- 
teem voor de F8 mikroprocessor, 
staat opgesteld. 

Inelco Nederland BV Amsterdam. 
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Electrotechniek B.V. 


50 jr. jong! 


Een onvervalste paardetram symbo- 
liseert op deze foto het tijdsbestek, 
waarin de Amsterdamse Handelson- 
derneming Electrotechniek B.V. van 
start ging. Dat was in de zomer van 
het jaar 1926, op de kop af vijftig jaar 
geleden, dus reden waarom Electro- 
techniek op de Firato het motto 'vijf- 
tig jaar jong' heeft gekozen. 

Het bedrijf, dat nu grote merken als 
Blaupunkt, Bosch, Uher en Westing- 
house in Z'n leveringsprogramma 
heeft staan, begon in Haarlem als 
eenmanszaakje onder de naam 'Han- 
delsbureau Uijlenhoed’, Het voor- 
naamste werk was toen nog het leve- 
ren van allerhande benodigdheden 
aan de elektriciteitsbedrijven, die aan 
het begin van hun onstuimige ont- 
wikkeling stonden en de paardetram 
alras overbodig maakten 

Begin dit jaar heeft de handelsonder- 


THE POTENTIOMETER HAND- 
BOEK - user's guide to cost-effective 
applications door C. D. Todd - P.E. 
293 pag. 217 ill, Engelse tekst, uit- 
gave: Mc Graw Hill, f 27,50 (ingen.). 
Het boek is primair bedoeld als prak- 
tisch hulpmiddel voor systeem ont- 
werpers, component engineers, etc., 
maar is ook zeer geschikt als studie- 
boek en mag hierdoor eigenlijk in 
geen enkele technische bibliotheek 
ontbreken. De tekst is zeer duidelijk 
en overzichtelijk - mede door het 
grote aantal grafieken en tabellen. 
BOURNS (Nederland) B.V., Voor- 
burg. 

BOURNS (Nederland) is per 15 sep- 


tember jl. verhuisd van de Goudri- 
aankade 1, Den Haag, naar: Van Tuyl 
van Serooskerkenstr. 81-85, Postbus 
37, Voorburg. Tel. 070-874400. TIx. 
32023. 


TECHNISCH HANDELSBUREAU 
THERMOTEX - Den Haag levert Digi- 
tale Thermo Printers van het fabri- 
kaat Hermann Wetzen in verschil- 
lende uitvoeringen. 





WEYEL DE GROOT B.V. - Overveen 
Onderwijs- en informatietechnieken 
in school en industrie 

WEYEL, onderneming voor visuele 
inrichtingen, brengt een geheel 
nieuwe audio-visuele kastenwand 


neming Wyers b.v. alle aandelen van 
Electrotechniek B.V. overgenomen, 
hetgeen voor personeel en bedrijf 
geen andere gevolgen heeft, dan dat 
men met nieuwe energie en enthou- 
siasme verder gaat naar de volgende 
vijftig jaar. 





ETE - Electrotechniek B.V. - Amster- 
dam 





waarin alle voor het onderwijs nood- 
zakelijke apparaten worden onder- 
gebracht 

DE WEYEL VISUwand werd speciaal 
ontworpen voor conferentieruimtes, 
congreszalen,  bedrijfsopleidingen 
en voor onderwijsruimtes in universi- 
teiten en scholen. 





ELECTRONICS HELIOS - Haarlem. 
Het allernieuwste model geluids- 
mengpaneel voor opname-studio's 
van het merk О & R is het model 'ST- 
76’. 

Het mengpaneel heeft 32 ingangska- 
nalen, 32 taperecorder uitgangen en 





een quadrofonische eindmenging. 
leder ingangskanaal heeft o.a. 5 in- 
gangen, een zeer uitgebreide toonre- 
geling d.m.v. 13 regelaars en een 
volume vlakbaanregelaar. In totaal 
heeft het mengpaneel meer dan 1450 
regelaars. Tevens is een compleet 
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verbindingsveld met 240 pluggen in- 
gebouwd. Er is aan alles gedacht: 
men kan gelijktijdig quadrofonisch, 
stereo en mono opnemen. 


Een huiskamer televisie-tennisspel 
'Audiair TVH4' wordt geleverd door 
AVTAP - Schiphol. Met dit spel kan 
op verschillende manieren worden 
gespeeld. Het spel wordt ‘hoorbaar’ 
weergegeven terwijl de puntentelling 
op het beeld verschijnt, doch bij dit 
spel verdwijnt het buikje niet. Men 
moet dus wel blijven trimmen. 


Projectie verlichting wordt meer en 
meer toegepast in bars en dancings 
evenals de toepassingen van allerlei 
andere lichteffecten d.m.v. spiegel- 
bollen, lichtslangen, lichtorgels, bel- 
lenblaas-machines met verlichting, 
spots, stroboscopen e d. 

Een zeer uitgebreid program levert 
FA. VAN STRATEN - Hulst. 


Sinds kort vertegenwoordigt Manu- 
dax Nederland de 3-jaar geleden ge- 
starte Westduitse Kristallenfabriek 
TELE-QUARTZ te Neckarbischoffs- 
heim. 

In de korte tijd van samenwerking is 
reeds gebleken, dat ook de 48-uurs 
service dankzij telex en een expres- 
sedienst, zeer goed funktioneert. 
Naast het hele gamma van kristallen 
voor de mobilofonie en een voor- 
raadprogramma van 100 KHz, 1 MHz 
en 10 MHz typen, heeft TELE- 
QUARTZ ook alle aandacht besteed 
aan de groeiende markt voor standa- 
ard Microprocessor-kristallen. 
MANUDAX NEDERLAND B.V. Hees- 
wijk (N.B.). 


Nieuwe ROTEX frequentiecounters 
zijn thans leverbaar voor zowel ama- 
teur- als vakgebruik. De RFC-30 en 
RFC-250, tot resp. 30 en 250 MHz. 
Prijs voor de RFC-30 is f 498, — en 
voor de RFC-250 f 648, —, incl. BTW. 
Van hetzelfde merk ROTEX zijn thans 
2 soorten mengpanelen leverbaar: de 
MP2001 en de MP2002. 

De MP2002 wordt geleverd inclusief 
een microfoon met zwanehals, welke 
op het mengpaneel wordt gemon- 
teerd. 

Prijzen vanaf f 348,— incl. BTW. 
Fabrikant van ROTEX produkten is 
RADIO ROTOR Emmen B.V. 


STUUR UW 
HANDELSNIEUWS 


AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN. 
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VINE CES e 


100W STEREO DISGO 





Van de hierboven afgebeelde disco 
unit, waarvan de kwaliteit op een 
werkelijk hoog niveau ligt, geven wij 
een complete bouwbeschrijving. 

Bij het ontwerpen van het apparaat 
zijn wij er van uitgegaan dat het een 
sterk, robuust geheel zou moeten 
zijn, maar wel gemakkelijk te bedie- 
nen en voorzien van die extra’s die 
het voor de DJ aantrekkelijk maken. 
Prima geluidskwaliteit en een vermo- 
gen van 100 W, continu, per kanaal 
maken het geschikt voor gebruik in 
vrij grote zalen. Wat dit vermogen 
betreft merken we nog even op dat 
hier bedoeld wordt 100 W continu en 
op beide kanalen tegelijk. Lang niet 
iedere opgave van twee maal zoveel 


W is op dat punt even duidelijk. 
Voor een vlot microfoongebruik 
moet een voortdurend instellen van 
regelaars overbodig zijn, en daar is 
hier in voorzien. Bij spreken in de 
microfoon wordt de muziekweergave 
automatisch omlaag geregeld en na 
afloop van de aankondiging keert de 
muziek weer op de van te voren inge- 
stelde sterkte terug. Het instellen van 
deze automatiek is eenvoudig; het 
hoeft maar één keer te gebeuren, en 
wel zo dat de regeling pas in werking 
komt als op korte afstand van de 
microfoon wordt gesproken. 

De te gebruiken microfoon moet van 
het zgn. cardioide type zijn, dus een 
hartvormig richtingsdiagram heb- 


TECHNISCHE SPECIFICATIE VAN ETI 458 DISCO 


Afgegeven vermogen, continu, 

beide kanalen tegelijkertijd 

Belastingweerstand, ieder kanaal 

Frequentiebereik < 0.25 db - 1 db 
« 0.25 db - 3 db 

Vervorming 

Kanaalscheiding 

Dempingsfactor 

Benodigde ingangspanning voor 

100 W in 4 ohm: 

Keramische opnemer 

Band 

Microfoon 

Extra input 

Overbelastbaarheid 

Toelaatbare spanning op de 

pickup ingang 

Output voorversterker 

Output band, in 10 kohm 

Toonregelingen: 

Laag 

Hoog 


2 x 100 Watt 

4 ohm 

30 Hz - 20 kHz 
15 Hz - 37 kHz 

< 0.2 % bij 1 kHz 
50 db 


80 


88 mV in 2 megohm 
100 mV in 50 kohm 

75 mV in 50 kohm 
100 mV in 50 kohm 


< + 19 db bij 65 Hz 
< + 20 db bij 10 kHz 





Al deze onderdelen zijn in de onderdelen zaken te koop of te bestellen. Mocht u 
hierbij moeilijkheden ondervinden schrijf dan aan ETI Postbus 260 Emmen, 
alwaar U ook de printplaten van alle ETI-projecten kunt laten maken op bestel- 


ling. Levertijd ca. 1 week. 





Deel 1 

ей project г 
Beschreven wordt een 
compleet apparaat met 


ingebouwde schakelingen 


voor lichteffecten 


ben. In één richting is daarbij de 
gevoeligheid groot, en in de tegen- 
overgestelde richting juist klein. De 
bedoeling is duidelijk; de spraak 
wordt goed opgenomen en geluiden 
uit andere richtingen, vooral uit de 
zaal, worden sterk verzwakt. Het ge- 
vaar van ‘rondzingen’ is daarmee te 
voorkomen. 

Een microfoon voor dit werk moet 
wel tegen een stootje kunnen en er 
zal ook wel eens fors in gesproken 
worden. Gekozen bij dit ontwerp is 
daarom een electret microfoon, 
waarover later meer, en de ingangs- 
schakeling van de voorversterker is 
hierop ingericht. 

De keuze van de te gebruiken opne- 
merelementen eist wel enig overleg. 
In aanmerking komen, voor de ge- 
wenste hoge kwaliteit, magnetische 
of keramische typen. Kijken we al- 
leen naar de kwaliteit dan zijn de 
magnetische in het voordeel, hoewel 
de verschillen klein zijn. Nu is het in 
lokalen waar gedanst wordt niet altijd 
even rustig en dan hebben de kera- 
mische opnemers het voordeel dat ze 
wat minder kwetsbaar zijn en in het 
algemeen met een hogere naalddruk 
worden gebruikt. Trillingen van de 
vloer zullen dan minder aanleiding 
geven tot ontsporingen. 


Daar komt nog een ander ding bij. De 
naalden voor de keramische elemen- 
ten zijn over het algemeen goedko- 
per, en met regelmatig vernieuwde 
naalden is men dan, wat betreft de 
platenslijtage toch niet slechter af, 
ondanks de grotere naalddruk. 


Bij voorversterkers is de voor kera- 
mische opnemers bedoelde ingang- 
schakeling dikwijls niet optimaal ge- 
kozen, en dat doet afbreuk aan de 
kwaliteit van het geluid. Na uitge- 
breide luisterproeven met verschil- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1976 

















lende correctieschakelingen hebben 
wij tenslotte gekozen voor een FET 
ais ingangstransistor, waarmee het 
element slechts met 2 megohm wordt 
belast. 

De correcte basweergave en het fijne 
hoog dat wij hiermee kregen, kon dan 
een vergelijking met magnetische 
opnemers en versterkers uit de mid- 
den-prijsklasse ruimschoots door- 
staan. 


SCHAKEL- 
MOGELIJKHEDEN 


Voor de vlotte uitvoering van een 
programma moet de DJ de nodige 
meeluister mogelijkheden hebben. 
Daartoe is er een uitgang voor een 
hoofdtelefoon die op iedere draaita- 
fel kan worden geschakeld, parallel 
aan de VU-meters, die piekspanning 
aanwijzen. Ook kan de hoofdtelefoon 
worden geschakeld achter de voor- 
versterker, zodat de stereobalans en 
de toonregelingen kunnen worden 
beoordeeld en ingesteld. 

Het overschakelen van de ene plaat 
naar de volgende plaat gaat het best 
zo, dat tegen het eind van de eerste 
plaat de pickup al op de volgende 
wordt gezet met de VU-meters ook 
op die kant. Bij de eerste uitslag 
daarvan wordt dan overgeschakeld 
met de ‘crossfader’. 

Een paar woorden in de microfoon 
maken het nog makkelijker, omdat 
daardoor de muziek automatisch 
even omlaaggeregeld wordt. 

Op de extra stereo ingang kunnen 
één of meer bandrecorders worden 
aangesloten. leder kanaal daarvan 
heeft een eigen sterkteregelaar, die 
samen in een mixer komen, zodat 
ook twee mono ingangen kunnen 
worden gemengd voor het maken 
van geluidseffecten. 

Op de band-uitgang kan ook weer 
een recorder worden aangesloten, en 
zoals gebruikelijk, wordt de daar af- 
gegeven spanning niet beïnvloed 
door de toonregelingen. 


LICHTEFFECTEN 


In de meeste discotheken wordt te- 
genwoordig met lichteffecten ge- 
werkt en ons ontwerp geeft ook mo- 
gelijkheden daartoe. 

Er zijn drie kanalen voorzien, met elk 
een 100 W lamp in het apparaat zelf, 
terwijl buiten het apparaat per kanaal 
nog 150 W kan worden aangesloten. 
Wil men grotere vermogens regelen, 
dan kan dat wel, tot 1200 W met 
gewone gloeilampen en 750 W met 
spotlights per kanaal, maar dat moet 
dan via een aparte netaansluiting 
worden gedaan. 

De lichtkanalen zijn zo gemaakt dat 
het eerste in werking komt bij lage 
frequenties. Het licht geeft het ritme 
van drum of basgitaar aan. Het 





Fig. 1, schema 100 W versterker 





Stuklijst eindversterker 100 W ET 1458 


3k9 
820E 
220E 
1k5 
470 E 
4k7 
2k2 
68 E 
100E 
33E 
47E 
470 E 


Bovenstaande koolweerstanden alle 
0.5 W. 

R17, R18, R19, R20 zijn 0.27 E, draad- 
gewonden 3 W. 

Print ETI 458b 





Fig. 2, gemonteerde 100 W versterker 
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4.7 uF, print model, elko 63 V 
3900 pF, keramisch 
1500 pF, keramisch 
220 „F, print model, elko 16 V 
39 pF, keramisch 
33 pF, keramisch 
47 uF, print model, elko 50 V 
0.1 uF, polyester 
IN4005 diode 
BZX61 15V Zenerdiode 
BFX30 
BFY50 
BD139 
BD140 
2N3055 
MJ2955 


1 Glasbuiszekering 20 mm, 3 A 
3 Koelsterren TO5 

1 Koelplaat 6W-1 

1 Koelplaat volgens tekening. 


























MN 
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їп 





Fig. 3 (ook 2 delen), montage op versterkerprint 


tweede kanaal werkt op het midden- 
toongebied en het derde op de hoge 
tonen. Regelaars zijn voorzien om de 
lichteffecten in te stellen, terwijl op 
het bedieningspaneel 3 LED's zijn 
aangebracht ter controle. 

De draaitafels worden verlicht met 
lampjes aan buigzame armen. De 
beschermkapjes zijn instelbaar, zo- 
dat ze een groter of kleiner oppervlak 
kunnen verlichten. Vanzelfsprekend 
zijn ook de VU-meters verlicht. 
Tenslotte nog iets over draaitafels. 
Wij hebben gezocht naar niet-te- 
duur en toch goed en dat leidde dan 
tot de keus van BSR McDonald 
BDS80. 
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DE EINDVERSTERKERS 


Het schema van de eindtrap, voor één 
kanaal, geeft figuur 1. Aan het eind 
staan in iedere helft van de balans 
telkens twee transistors parallel, dat 
zijn Q8 en Q10 samen, respectievelijk 
Q9 en Q11. 


De voortrap wordt gevormd door 
twee Darlington paren, Q4 en Q6, 
respectievelijk Q5 en Q7. De transis- 
tor Q3 levert een constante stroom 
van circa 10 mA door Q4 en Q5, 
waardoor de versterking van deze 
transistoren zeer hoog is. Door C5 en 
C7 wordt de versterking bij de hoog- 








ste frequenties verkleind, hetgeen 
nodig is voor de stabiliteit. Met de 
instelpotmeter RV1 wordt de rust- 
stroom van de eindtrap ingesteld. 
De ingangstrap is een verschilver- 
sterker gevormd door Q1 en Q2 met 
de gemeenschappelijke emitterweer- 
stand R4. 


De tegenkoppeling van de uitgang 
naar de ingangstrap vindt plaats over 
de weerstanden R9 en R7. Zonder 
tegenkoppeling is de versterking, ge- 
rekend van ingang naar uitgang, zeer 
hoog. Door de tegenkoppeling wordt 
deze verlaagd tot een waarde die 
praktisch gelijk is aan (R9 + R7)/R7. 
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Dat is 4920/220 of rond 22 voudig. 
Dit getal kan men wijzigen, indien 
nodig, door R7 te veranderen, maar 
om dezelfde frequentiekarakteristiek 
te behouden dient daarbij ook C6 te 
worden aangepast. C6 heeft nl. in- 
vloed op de versterking bij de aller- 
laagste frequenties, en het product 
van R7 en C6 moet ongeveer gelijk 
blijven. Zou men R7 330 ohm maken 
om een 50% hogere versterking te 
krijgen, dan zou C6 tot 150 uF moeten 
worden verkleind. 

De verschilversterker neemt rond 10 
mA op. Over R4 staat circa 15 V. In 
elke collector vloeit 5 mA, zodat over 
R3 een spanning staat van 1 V, even- 
als over R13. De diode D1 dient voor 
temperatuurcompensatie. De span- 
ning over deze diode is ongeveer 
gelijk aan de basis-emitterspanning 
van Q5, en is op dezelfde wijze tem- 
peratuurafhankelijk. 

De versterker wordt gevoed met +en 
- 45 V. 


DE MONTAGE 


De montage op de printplaat ETI 
458b, zoals afgebeeld in figuur 3, 
levert weinig problemen op. De tran- 
sistors Q3, 4 en 5 , hebben een koel- 
ster, terwijl Q6 en Q7 gemonteerd 
worden op een speciale koelplaat die 
in de figuur is aangegeven. Alle tran- 
sistoren Q6 tot en met Q11 moeten 
op micaplaatjes worden gemonteerd. 
De print wordt op het grote koelli- 
chaam bevestigd met behulp van 3 
afstandstukken van 20 mm. De ver- 
bindingen naar de collectors van de 
eindtrap moeten zo kort mogelijk zijn 
en van behoorlijk dik draad. Onder de 
moeren van de bevestigingsbouten 
worden stevige soldeerlippen ge- 
legd, twee aan twee doorgesoldeerd 
aan de draden. 

Figuur 2 toont de complete eindtrap, 
geplaatst op een koelplaat. 

Voor het afregelen van de versterker 
worden de 3 A smeltveiligheden ver- 
wijderd, en één voor één vervangen 
door een multimeter, in de stand A. 
Begin met R7 in de stand van maxi- 
male weerstand te draaien. Als nu de 
voedingsspanning wordt ingescha- 
keld moet de stroom kleiner zijn dan 
65 mA, en door het instellen van R7 
op deze waarde worden gebracht. 
Laat nu de versterker een minuut of 
vijf aan staan, zodat ongeveer de 
bedrijfstemperatuur is bereikt, en stel 
dan de ruststroom in op 70 tot 80 mA. 
De stroom neemt toe met stijgende 
temperatuur. 

Als de ruststroom is ingesteld en 
alles is verder in orde, dan moet de 
gelijkspanning op de luidspreker- 
aansluiting, in de figuur gemerkt 
O/P, minder dan 0.2 V bedragen, te 
controleren op het 1 V bereik van de 
multimeter, tussen O/P en het punt 0 
V. De polariteit van die spanning 
komt er niet op aan. 
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Fig. 4, schema voedinggedeelte 
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Fig. 5 (ook 2 delen), voedingdeel, gemonteerd 
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150 ohm, 0.5 W 
22 kohm, 0.5 W 

1000 ДЕ 25 V elko 

150 uE 25 V elko 

10000 AE 100 V elko 
22 kohm instelpot 
IN4002 diode 
IN4002 
10 A, 200 V мын кн 
BZX61.C 15 V Zenerdiode 
32-0-32 V, 6.5 A 
12-0-12 V, 1.5 A 
3 A glasbuiszekering 20 mm 
Neonlampje 220 V 
Schakelaar, dubbelpolig 
ETI 458a 
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Fig. 6, montage op voedingprint 


HET VOEDINGGEDEELTE 


De nettransformator moet 2 x 32 V 
geven bij een belasting van 6.5 A, 
plus 2 x 12 V bij 1.5 A. 

De schakeling, figuur 4, is vrij con- 
ventioneel. De spanning voor de 
eindtrap is niet gestabiliseerd. Een 
gestabiliseerde voeding voor dit ver- 
mogen zou een stuk duurder worden 
en het verschil in prestaties van de 
versterker is zo klein dat die hogere 
kosten daarmee niet verantwoord 
zijn. 

De lagere spanningen van - en- 15 V 
worden van de 12 V wikkelingen af- 
genomen en gestabiliseerd met de 
Zener diodes ZD1 en ZD2. 


22 


Met de diodes D3 en D4 wordt nog 
een afzonderlijke plusspanning ge- 
maakt voor de versterker voor de 
hoofdtelefoon. 


DE MONTAGE 


De figuren 5 en 6 tonen de construc- 
tie van het voedingdeel. Op het 
schema staan twee punten gemerkt 
OV op de transformator. Deze mogen 
op de print in geen geval met elkaar 
worden verbonden. De verbinding 
van C6 en C7 is het nul-punt voor de 
eindtrappen en daar komen 5 draden 
aan. Dat zijn: de middenaftakking van 
de transformator, een draad naar het 
punt nul-volt van iedere eindtrap en 


de terugleiding van iedere luidspre- 
ker. Deze laatste dus niet naar de 
eindtrappen zelf. Behalve de draad 
naar de middenaftakking, moeten dit 
forse draden zijn. Een dun montage- 
draadje is niet goed. 


Zoals op het schema is aangegeven 
wordt elke plusdraad en elke min- 
draad naar de versterkers afzonder- 
lijk gezekerd. 

De stroom voor verlichtingsdoelein- 
den wordt van de 12 V wikkelingen 
afgenomen. 


De spanningen op de punten 1,3 en 4 
in het schema zijn respectievelijk 
+15 У, – 15 Меп 17 à 19 V. 
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mengpanele 


MP 2001 

MP 2002 (hier afgebeeld) 
Ook als complete 
bouwsteen leverbaar 

(Dus compleet gemonteerd!) 


De nieuwste SC 
hobby... y 


schatzoeken 248 


munten, broches, 
bajonetten, kogels enz. 
met Rotex schatzoekers’ 


CCTV-camera > RMZ-7 of RMZ 8 (те! meter) 


(Vanat november leverbaar) 


Een voordelige TV-camera 
voor scholen, bewaking 650 a 


studie, winkels, e.d , 

opgebouwd uit 7 bouwstenen wf 9 

(Ook afzonderlijk leverbaar) ga | - 
(excl. lens) ^ М dë c à RZB 6 


2meter  6kanalen 


zender bouwsteen 


met ingebouwde 
FM-modulator 

LO-35k | Tal van 2 meler bouwstenen 
leverbaar. 

3-kanaals lichtorgel 

3 x 500 Watt in metalen kast 

Ook diverse modules, dus 

kant en klare lichtorgel- 

bouwstenen leverbaar 


de topverkoper 


Rotex frequentie-tellers 
van ongelooflijke prof n 
kwaliteit tegen de laagste BOSP. 


тате @98 


RFC-30 en RFC-250, 


bouwstenen tot 250 MHz 


' (compleet gemonteerd en afgeregeld) en apparaten met 


* 12 maanden garantie. ADAMS 
ELECTRONICA Zd. Koninginnewal 58 Helmond 
Alpha-Electronics — Villastraat 30 Schiedam 
КІ. Berg 41 Eindhoven 
Schutssluis 58 Hoogeveen 





Ў 
erkoop via de handel Keen селата 
Kraaystraat 19 Yerseke 
Th. à. Kempisstr. 126 Zwolle 
R SN St. Nicolaasstr. 48A Maastricht 
(Handelaren krijgen goede, vaste en betrouwbare condities. C. Pols Proosdijemvelaweg 5 Gin 
Vraagt schriftelijk informatie) RADIO-ROTOR BV Kinkerstraat 55 Amsterdam 
Radio-Rotor BV Marterlaan 10 Den Dolder 
Radio-Twente BV Stille Veerkade 11-13 Den Haag 
| Rijnmond Electronica Stadhoudersplein 25 Rotterdam 
Fa. van Zee Tollensstr. 7 Culemborg 


| ROTEX EMMEN HOLLAND 
POSTBUS 260, TEL. 05910-16810, TELEX 53910 
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De hele electronica-wereld spreekt van Microprocessors en zijn revolutionaire moge- 
lijkheden. leder geinteresseerde begrijpt de 'hardware', doch weinigen kunnen ermee 


omgaan. 


Waaraan ligt dat? Deze vraag is een- 
voudig te beantwoorden: Aan de 
'software', oftewel aan de PRO- 
GRAMMERING! Want op vele HTSen 
leert men niet een microprocessor te 
programmeren, en ook de meest 
dure voordrachten en seminairs ge- 
ven slechts een overzicht, voorzover 
het tenminste niet gaat om z.g. inten- 
Sieve trainings. Daarom blijft de mo- 
gelijkheid slechts over, zich zelf een 
microprocessor aan te schaffen om 
zodoende hierop een programma te 
kunnen uittesten. Helaas is dit met 
een microprocessor alleen niet te 
doen, doch heeft men hiervoor weer 
andere omslachtige en veelal dure in- 
en uitvoerapparaten nodig. 





Een uitweg in dit dilemma biedt het 
door de firma Franz Morat KG ont- 
wikkelde systeem 'TV-Studie Com- 
puter', welke de in- en uitvoer via een 
gewone huiskamer televisieapparaat 
in het systeem overbrengt en hier- 
door een buitengewoon voordelig 
studiesysteem voor het leren van 
programmeren geeft. (De licentie 
voor de Benelux en de U.K. voor dit 
apparaat verkreeg ROTEX-EMMEN, 
welke tevens rond dit systeem een 
schriftelijke leergang 'Microproces- 
Sors' samenstelt). 

Bij de 'TV-Studie computer' gaat het 
in principe om een studie apparaat, 
welke is opgebouwd rond de 6800 
van Motorola of AMI, de 8080 van 
Intel of de SC/MP van National, met 
geheugen en de nodige stuurelectro- 
nica en welke de geheugeninhoud op 
het beeldscherm weergeeft. Door 
middel van een lichtgriffel, be- 
staande uit een foto diode in een 
houdertje, kan door het in tijd samen- 
vallen een programma in machine 
taal direct in het geheugen worden 
gebracht, gestart en het resultaat op 
het beeldscherm worden bekeken ter 
controle. 
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Als zowel in- en uitvoer medium 
wordt in beide gevallen het beeld- 
scherm gebruikt van elk willekeurig 
TV-apparaat, desnoods een twee- 
dehandse, welke voor enkele tientjes 
reeds te krijgen is, of wellicht zelfs op 
een vroege maandagochtend bij de 
asbak te vinden is!! 

Deze TV wordt gewoon via de an- 
tenne-ingang (75 Q) gestuurd. Hier- 
door komen kostbare periferie- 
apparaten te vervallen. Het pro- 
gramma ofwel de 'data' wordt in bit- 
oftetrade-weergave door het optisch 
contact van de lichtgriffel met de op 
het beeldscherm weergegeven stuur- 
velden (dat zijn witte vakjes op het 
beeldscherm) in het ter beschikking 
staande IK - Byte - RAM van de mi- 
croprocessor ingevoerd. Hierbij 
wordt door een overeenkomende in- 
dicatie op het scherm elke ingave 
weergegeven. 

De uitgave geschiedt eveneens in bit- 
of tetrade-weergave op het scherm. 
Voor in- en uitgave geeft het beeld 
een aantal geheugen ‘bladzijden’ van 
32 Bytes, welke door 64 tetraden 
ofwel 256 Bit worden weergegeven. 
De 32 mogelijke geheugen 'bladzij- 


1 


den’ kunnen door stuurvelden op het 
rechter beeldrand naast het geheu- 
genveld gelegen, via een heen- en 
terugwaarts teller worden 'omgesla- 
gen', dus zowel naar hogere blz., dan 
wel terug. Deze 'bladzijden' worden 
door cijfers aangegeven, zodat men 
snel de juiste bladzijde, oftewel deel 
uit het geheugen kan terugvinden. 
Een stuurveld schakelt tussen de te- 
traden- en bit-manier weergegeven 
geheugenvelden om. 

Verder is het mogelijk het weergege- 
ven geheugendeel over te schrijven 
met naar keuze te bepalen tetrade 
tussen O en F. Verder zijn er 4 velden 
voor de sturing van de microproces- 
Sor, te weten: 





Beginstand - start 

Stop - voorwaarts 

Ingangsbevel 
Interrupt-onderbreken 

Het program (en daarmee het start- 
adres) kan naar wens in het geheu- 
gen ingebracht worden. Bij enkel- 
bevelen worden eveneens naar wens 
plaatsbare 'stacks' de inhoud van alle 
registers, nadat het bevel is uitge- 
voerd, afgelegd. 

Via de ‘interrupt’ (= onderbreken), is 
het mogelijk het lopende program 
door een 'interrupt-routine' te laten 
onderbreken. De mogelijkheid be- 
staat om op deze TV-studie computer 
tevens een willekeurige cassette- 
recorder aan te sluiten waarop de 
geprogrammeerde gegevens vastge- 
legd kunnen worden. Men kan dan 
naderhand elk programma naar 
keuze gebruiken. Men kan zo a.h.w. 
van de RAM een ROM maken! De 
toepassingsmogelijkheden van deze 
TV-Studie computer systeem zijn 
praktisch onbegrensd. Hij helpt b.v. 
de electronicus en de technicus bij 
het ontwerpen, in de ontwikkeling en 
bij het uittesten van programma's. 
Bovendien kan dit systeem micro- 
processor fabrikanten en verkoopaf- 
delingen helpen bij het ontwikkelen 
van toepassingsgebieden voor mi- 
croprocessor systemen. Ook voor 
het leren van programmeren is dit 
systeem onontbeerlijk om zich op 
microprocessor ofwel assembler- 
programmering in machinetaal te 
specialiseren. 

Ten slotte kunnen op basis van dit 
studiesysteem allerlei scholen en in- 
stituten, zowel als studenten en ama- 





teurs op een eenvoudige manier het 
programmeren leren en cursussen 
hierover volgen. 

Dit systeem 'TV -Studie Microcom- 
puter’ wordt in Nederland in licentie 
gefabriceerd door ROTEX - EMMEN 
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Postbus 260 - Telex 53910. Het com- 
plete apparaat wordt in de handel 
gebracht door: 

INELCO - Amsterdam met de 8080 
microprocessor. 

RODELCO - Rijswijk met de SC/MP. 
DIODE - Utrecht met de 6800. 

Door ROTOR LEERGANGEN - Em- 
men wordt er vanaf november a.s. 
een schriftelijke leergang 'Micropro- 


cessors' gestart, waarbij in 15 leer- 
brieven niet alleen geleerd wordt met 
dit apparaat te werken, doch waarbij 
deze microcomputer ook wordt sa- 
mengesteld uit een aantal mee te 
leveren bouwstenen. 

De ROTEX 'TV-Studie Computer 
wordt gedurende de FIAREX ten- 
toonstelling welke van 18-22 oktober 
in de RAI wordt gehouden, gede- 


monstreerd op stand 11 van RADIO 
ROTOR EMMEN B.V. 

Over de TV-Studie Computer is een 
boek verkrijgbaar 'Einführung in die 
Mikroprozessor-Programmierung 
mit dem TV-Computersystem 6800', 
à f 19,75 plus f 2,75 verzendkosten, 
door overmaking van het bedrag op 
gironr. 2777042 t.n.v. ETI-ROTOR, 
afd. Boekenservice. 


Autoradio - F.M. Band 
voor mobilofoonverkeer, 
brandweer, taxi en vele 
andere diensten. 


RADIO VAN DE WEL uw 
antenne-speciaalzaak 


Combi K4/27 26,50 1 Watt 1,50 

Ned. 1 K4 2el 19,50 FM 3el 29,50 

Ned. 2 K21/37 12el 15,— FM 5el 39,50 
Raster K21/60 22,50 FM 8el 49,50 
Duitsland 91el 69,— FM 14el 169,— 

F 4BA XC391C 98,— Stolle Rotor 129,— 
Zenerdiodes 0,4W 1,— Type 2030 volaut. 


RADIO VAN DE WEL, 


Amsterd.str.weg 38, Utrecht. Postbus 10024. Tel.: 
030-313069 


Terwijl U de ingebouwde F.M. 
radio beluistert, tast de fre- 
quentiescanner 2 x per secon- 
de alle 8 kanalen af. Komt een 
bericht binnen op een der ka- 


nalen, dan wordt de ontvangst 
van de radio onderbroken 


Heeft rubber stootrand en rub- 
bet knoppen. 


handic benelux b.v 
rijksweg 79 

^ limmen 
tel. 02205 - 1888 


Adviesprijs: f. 747,-- 
incl. B.T.W. 














Montalux en 
Montaflex-kasten, 


zie voor nadere informatie Philips Hobby-skoop 
augustus 1976 bladzijde 24. 


KAHFO 


KAFHO CURT KAHN 


OUDENOORD 95 
UTRECHT - HOLLAND 
TELEFOON 030-31 93 26 & 31 82 85 


Speciaal fabriek voor 
fotografische testapparatuur 


Nieuwe Konstrukties 


SLUITER-TESTERS 
AUTOMATIC-TESTERS 
LIGHT-VALUE-TESTER 
MOVIE-TESTER 
BATTERY-TESTER 
AUTO-COLLIMATOR 


GULLY B.V. 


ELECTRONISCHE APPARATUUR 
POSTBUS 48 

OUDE MOLENMEENT 10 « LOOS- 
DRECHT 

TELEFOON 02158 - 3393 
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eli micropro 


ETI RAPPORT 
DEEL 1 


Een belangrijke nieuwe groep van 
electronische apparaten is in aan- 
tocht, en wij zullen er in een aantal 
artikelen uitgebreid aandacht aan 
besteden. 

Het zijn de zogenaamde micropro- 
cessors, zeer grote geïntegreerde 
schakelingen, die, in combinatie met 
een betrekkelijk klein aantal andere 
onderdelen wonderlijke dingen kun- 
nen presteren. 

De toepassingen liggen in de sfeer 
van programmeerbare metingen, re- 
gelsystemen, informatieverwerking 
en men kan er een minicomputer van 
maken. In het algemeen moeten 
daarvoor geheugens plus in- en uit- 
voerschakelingen worden toege- 
voegd. 

De Amerikaanse tijdschriften hebben 
reeds veel aandacht aan deze ontwik- 
keling besteed, en in advertenties 
worden bouwpakketten aangeboden 
voor minicomputers, compleet met 
programma’s. Men kan niet met een 
paar woorden zeggen wat een micro- 
processor is. Ене ке firma's hebben 
ze in hun programma, maar daar zijn 
grote onderlinge verschillen tussen. 
Ze komen in zo verre overeen dat het 
zeer grote geïntegreerde schakelin- 
gen zijn die, gestuurd door van bui- 
tenaf programmeerbare. instructies, 
een hele reeks van electrische func- 
ties kunnen uitvoeren. 

De taal die men nodig heeft om dit 
soort zaken te beschrijven is zodanig 
verengelst, en er komen zoveel uit het 
engels voortgekomen afkortingen in 
voor, dat men er niet omheen komt 
een groot deel van de engelse termen 
te gebruiken. Wij zullen wel steeds de 
nederlandse vertaling van de engelse 
termen er bij geven en deze in een 
aparte lijst onderbrengen. 


Een computer, wij zouden moeten 
zeggen rekentuig, zoals we ook spre- 
ken van rijtuig, vaartuig, werktuig 
enz, bestaat in hoofdzaak uit drie 
dingen. Een centrale verwerkings- 
eenheid, Central Processing Unit 
(CPU), een geheugen, memory, en 
input/output apparatuur, input/out- 
put interfacing. (Figuur 1). 

De volgorde van bewerkingen, het 
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programma dat de computer moet 
uitvoeren, wordt ingevoerd in het 
geheugen, samen met de gegevens, 
data, die bewerkt moeten worden. 
Het programma, de instructies, wordt 
stap voor stap afgewerkt. 

Daartoe worden die instructies één 
voor één aangeboden aan de CPU 
die ze decodeert en beslist wat er 
mee gedaan moet worden. De bewer- 
kingen worden dan uitgevoerd in het 
reken- en logicadeel van de CPU. De 
uitkomst wordt gecontroleerd, vast- 
gehouden of weer in het geheugen 
teruggevoerd, 

Een MicroProcessor Unit, (MPU), 
lijkt op een centrale verwerkingseen- 
heid, CPU, van een computer, en er 
hoort een geheugen bij waar het uit te 
voeren programma's in vast ligt. Voor 
een andere toepassing hoeft meestal 
alleen maar een ander programma in 
het geheugen gebracht te worden. 


BESCHRIJVING VAN EEN 
MICROPROCESSOR 
SYSTEEM 


Hierboven hebben we al vermeld dat 
er verschillende microprocessors in 
de handel worden aangeboden. Wij 
zullen ons eerst even bezig houden 
met de 6800 van Motorola. Hierbij 
kunnen we opmerken dat veel van 
wat hierover wordt gezegd ook van 


Introductie in de toepassing van 


кезу: 





toepassing is op andere, zij het dan 
met wijzigingen. 

In figuur 2 is het blokschema gete- 
kend van een 6800 MPU micropro- 
cessor unit, met de daarbij beho- 
rende bouwstenen. 

De MPU en de vier hulpstukken zijn 
onderling verbonden door een net 
van 'buslijnen'. Het woord bus, dat 
een afkorting is van busbar, komt uit 
de sterkstroom techniek. In verdeel- 
kasten, schakelruimten enz. legt men 
meestal een aantal hoofdleidingen, 
waar afgaande leidingen van worden 
afgetakt. Die hoofdleidingen, wij 
noemen ze rails, heten busbars. Een 
bus is пи in de electronica een 
draad, meestal wel een dradenbun- 
del, die op verschillende plaatsen in 
een apparaat dezelfde dingen doet, 
afgeeft of opneemt. 

Zo zien we in figuur 2 een Databus, 
dat is een draadbundel die data, ge- 
gevens, overdraagt van een plaats 
waar ze vandaan komen naar een 
andere plaats waar ze nodig zijn. 
De volgende is een 'Addressbus', 
adresbus die adressen overdraagt. 
Een 'adres' is te beschouwen als een 
postbus. Er zijn ereen heleboel, doch 
slechts één voor een bepaald adres. 
Dit komt overeen met een bepaalde 
plaats in een geheugen. 

De derde is de Controlbus. Daar zit- 
ten alle draden in die nodig zijn voor 
de regeling en de voortgang van de 
handelingen. 
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INPUT/OUTPUT 
INTERFACING 








Hoe klein een micro circuit is blijkt duide- 
lijk uit deze vergelijking met een vlieg 
welke voor dit doel niet door ons werd 
vergroot! 

Bij de MPU is verder nodig een 5 V 
voedingsspanning en een klokfre- 
quentie generator, dwz. een genera- 
tor die het tempo van de bewerkingen 
bepaalt. Deze is meestal kristal ge- 
stuurd. 

In de figuur zien we verder een ROM- 
en een RAMblok. Dat zijn beide ge- 
heugens. De resterende blokken zijn 
invoer/uitvoer schakelingen. 

De databus heeft 8 draden en daar- 
mee kunnen 256 verschillende bit- 
combinaties naar en van de MPU 
worden gehanteerd. 

De adresbus heeft 16 draden, ge- 
nummerd A; tot en met A5, en daar- 


DATA BUS (8) 





MEMORY 





CENTRAL 
PROCESSING 
UNIT | 








mee kan de MPU twee tot de zes- 
tiende macht, dat is 65536 bytes uit 
het geheugen opnemen, waarbij 1 
byte een woord voorstelt van 8 bits. 
Dit is geen geringe geheugencapaci- 
teit. Men zou daar meer dan 10 blad- 
zijden van dit blad compleet in kun- 
nen opnemen. Voor veel toepassin- 
gen is dat zeker ruim voldoende. 


DE ROM EN RAM 
GEHEUGENS 


ROM is de afkorting van Read Only 
Memory (vrij vertaald: alleen leesge- 
heugen), dat is een geheugen dat 
alleen kan worden uitgelezen. Er 
wordt éénmaal, bij de fabricage, een 
aantal geheugengegevens in vastge- 
legd, en die zijn blijvend beschikbaar, 
onveranderlijk en onverliesbaar. De 
gebruiker kan er geen verdere gege- 
vens meer inschrijven, en ook aan de 
aanwezige niets veranderen, ook niet 
door de spanning uit te schakelen 

Een RAM geheugen, RAM is de af- 
korting van Random Access Memory 
(vrij vertaald: willekeurig toegangs- 
geheugen), is een geheugen waarbij 
data, gegevens naar willekeur kun- 
nen worden ingevoerd en uitgelezen, 





ADDR. BUS (16) 





CONTROL BUS 
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en dat op elke plaats, op elk adres, 
(zeg in elke postbus). Er bestaan 
allerlei vormen van geheugens. De 
hier gebruikte is een geintegreerde 
schakeling op een siliciumplaatje van 
slechts enkele mm? welke een 'chip' 
wordt genoemd. Een RAM verschilt 
belangrijk met een ROM. Terwijl bij 
laatstgenoemde de inhoud onverlies- 
baar is, gaat bij een RAM de gehele 
inhoud verloren als de spanning uit- 
geschakeld wordt! 

De in de figuur aangegeven ROM 
6830 en RAM 6810 worden door Mo- 
torola geleverd bij de MPU 6800, 
maar in principe zijn ook andere, 
vergelijkbare geheugens bruikbaar. 


DE INPUT/OUTPUT 
SCHAKELINGEN 


De onderste twee blokken in het 
schema van figuur 2 hebben betrek- 
king op de invoer en uitvoer van 
gegevens, input/output interfacing. 
Een interface is een scheidingsvlak 
tussen twee dingen die elk een eigen 
bestaan hebben. Voorbeeld: Een 
stopcontact en steker zijn 'interface’ 
apparatuur tussen electriciteitsnet 
en schemerlamp. 
Scheidingsvlakken, interfaces dus, 
zijn altijd belangrijke punten, want 
wat aan de ene kant en aan de andere 
kant ligt moet op elkaar passen. 

In de figuur zien we aangegeven een 
"Peripheral Interface Adaptor’, PIA. 
Peripheral betekent letterlijk 'aan-de- 
buitenkant’, of naar-buiten-gericht. 
De naam duidt dus aan dat daar de 
verbinding met de buitenwereld tot 
stand gebracht wordt. De PIA kan 
gegevens aannemen en afgeven met 


PARALLEL 
INPUTS/OUTPUTS 


SERIAL OUTPUT 
SERIAL INPUT 
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8 wegen parallel, waar we later op 
terugkomen. 

De andere, aangeduid als ACIA, af- 
korting van Asynchronous Commu- 
nications Interface Adaptor, doet 
hetzelfde, maar op een andere ma- 
nier. Ook hierop wordt later terug- 
gekomen. 


VERDERE 
BENODIGDHEDEN 


Het in figuur 2 afgebeelde blok- 
schema kan in wezen niet anders 
doen dan digitale signalen aanne- 
men en afgeven. Om er iets mee te 
doen moet men dus ook nog beschik- 
ken over apparatuur om die signalen 
te maken, respectievelijk zichtbaar te 
maken, zoals een teletype, video dis- 
play, of b.v. een televisietoestel. Ook 
hierop komen we later terug. 

Een hulpapparaat dat verder nog 
bijna onontbeerlijk is, is een 'mo- 
dem’, een modulator-demodulator, 
waarmee digitale signalen, die maar 
twee toestanden of 'niveaus' hebben, 
worden omgezet in een frequentie- 
gemoduleerd signaal dat op een 








Electronische orgels voor zelfbouw 


magneetband kan worden opgeno- 
men. Van de band af kan men het 
oorspronkelijke digitale signaal weer 
terugkrijgen. 


Met deze korte inleiding zullen wijnu 
volstaan. Wij zijn wel benieuwd wieer 
in ons land al met microprocessors 
werkt en wij zullen gaarne medede- 
lingen van lezers daarover opnemen 
in onze rubriek ‘Lezers Schrijven’. 


In de volgende artikelen gaan wij 
dieper op de materie in, waarbij wij 
echter steeds voor ogen zullen hou- 
den dat er een behoefte bestaat aan 
duidelijke informatie over de micro- 
processors. Hoe werkt het, wat doe je 
ermee, wat kost het en wat heeft de 
hobby-ist eraan of is het alleen maar 
voor industriële toepassingen ge- 
schikt. Als het laatste dan al het geval 
mocht zijn, dan volgen de hobby- 
isten, als altijd, toch het spoor. Wij 
zullen deze artikelen-serie echter 
aanpassen aan de wensen van onze 
lezers. Het is beslist geen dode, doch 
een zeer dynamische, en boeiende 
materie! Tot de volgende keer! 











ГС, RADIO 
AN ROTOR 


Stort f 2,50 op girorekening 2779042 t.n v. Radio Rotor 
Emmen en u ontvangt per omgaande het 


Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi 





ROTOR NIEUWS 
vol electronica voor 
HUIS, HOBBY en INDUSTRIE 


Amsterdam, Kinkerstr. 55; Tel 020 - 125759 
Den Dolder, Marterlaan 10; Tel. 030 - 782439 
Emmen, Kapt. Nemostraat 7; Tel. 05910 - 16810 


JD r. .E3 гта 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 
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EENVOUDIGE CMOS Tester 


Een eenvoudig hulpapparaat 


voor de IC-gebruiker 





Geïntegreerde schakelingen іп 
CMOS techniek, complementary Me- 
tal Oxide Semiconductors, of MOS 
met complementaire transistors, 
worden nu veel gebruikt. Een een- 
voudig apparaat om deze IC's te tes- 
ten is daarom nuttig om te hebben. 


Het ETI 123 ontwerp is eenvoudig en 
goedkoop, maar de belangrijkste 
dingen kunnen er mee gedaan wor- 
den. Voorzorgen tegen beschadiging 
van de IC's, en van de tester zelf, zijn 
van groot belang, en daar is in het 
ontwerp alles aan gedaan. De beno- 
digde onderdelen zijn ook gemakke- 
lijk verkrijgbaar. 


De schakeling verbruikt maar een 
zeer kleine stroom, en daarom is het 
onlogisch om voeding uit het net te 
gebruiken. Het ontwerp maakt ge- 
bruik van een 9 volts batterij, maar als 
men het uit een gelijkrichter wil voe- 
den dan moet de spanning daarvan 
liggen tussen 5 en 12 volt, bij een 
stroomafname van 40 mA. De tester 
uitvoeren met schakelaars om alle 
verbindingen die kunnen voorkomen 


AAN 


IC inzetten en UIT 


ийги 2 
schakelde battorijspan acer Bij uitge- 





te maken, zou een dure aangelegen- 
heid worden. Dat is daarom niet ge- 
daan. De verbindingen worden ge- 
maakt met snoertjes voorzien van 
contakt busjes. 

Om beschadiging of vernieling van 
IC's te voorkomen zijn alle pennen 
van de IC-voet via een hoge weer- 
stand met aarde, dat is de minkant 
van de batterij, verbonden, en in de 
plusleiding is een weerstand opge- 
nomen die de stroom tot een veilige 
waarde begrenst. Zo kan de stroom 
door de beveiligingsdioden op de 
input niet boven de toegestane 10 mA 
komen. Op de frontplaat bevinden 
zich 6 schuifschakelaars, enkelpolig 
om, en 6 LED's als niveau indicator. 
Daarmee kunnen, behalve NAND en 
NOR poorten ook andere functies 
worden getest. Daarbij is nog nodig 
een klokpuls generator en daarvoor 
is een IC, type 4011, ingebouwd. 
Twee NANDpoorten hiervan zijn ge- 
schakeld als astabiele multivibrator, 
die gebruikt wordt bij het testen van 
tellers en schuifregisters. 


De voet, waar het te testen IC in komt, 
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staat midden op een printplaat 
waarop zich ook 16 doorverbindin- 
gen van blank, niet te dun, montage- 
draad bevinden. Deze worden een 
paar mm boven de plaats gehouden, 
zodat er een knijper goed opgezet 
kan worden. Zo heeft men op een 
goedkope manier toch alle vrijheid 
van aansluiting. Bijgaande afbeel- 
ding maakt dit duidelijk. 

Voor de montage van de schuifscha- 
kelaars, het zijn er met de aan-uit 
schakelaar mee zeven, is een mis- 
schien wat ongewone methode toe- 
gepast. Onder tegen de frontplaat 
zijn twee stroken printplaat gelijmd, 
met de koperzijde naar buiten, en 
daar zijn de schuifschakelaars op 
vastgesoldeerd. Dit spaart 14 
schroefkoppen op de frontplaat uit. 
Met een twee-componenten lijm is 
dat wel een veilige en nette oplos- 
sing. 

De montage van de onderdelen op de 
prints kan weinig moeilijkheden op- 
leveren wanneer de aanwijzingen 
worden gevolgd die bij de figuren 2 
tot en met 5 zijn gegeven. 
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PINI PIN2 PIN3 РИМА PINS PING PIN7 PINS 


PIN16 PIN15 PIN14 PIN13 PIN12 РІМ11 PIN10 PIN9 





IN 
MULTI UIT 


—— 
p BATTERIJ 


AARDE 


LED 













SW2-7 
GETEKEND 


Fig 1 Principeschema CMOS tester 





HET SCHEMA EN DE 
WERKING 


Het principeschema van de tester, 
figuur 1, bestaat uit drie delen. De IC- 
voet op de print 123b heeft aan de 
onderzijde 16 weerstanden van 10 
megohm waarmee statische ladin- 
gen op elk van de kontakten worden 
voorkomen. 

Dan zijn er zes indicator LED's die, 
elk via een inverter op de punten А tot 
en met F uitkomen. Wanneer de 
spanning op een inverter ingang ho- 
ger is dan de helft van de voeding- 
spanning gaat de bijbehorende LED 
aan, en omgekeerd gaat de LED uit 
als de spanning aan de ingang lager 
is dan die waarde. 

De ingangen van de inverters zijn ook 
weer met 10 megohm aan aarde ge- 
legd, terwijl serieweerstanden van 10 
k de stroom onder alle omstandighe- 
den tot een veilige waarde begren- 
zen. De weerstanden van 1К2 in serie 


met iedere LED bepalen en begren- 
zen de stroom door deze diodes. 


Tenslotte zijn er 7 schakelaars. Hier- 
van is SW1 de aan-uit schakelaar 
voor de batterij, en de overige 6 kun- 
nen de met G tot en met M gemerkte 
snoertjes aan nul of aan +9 V leggen, 
dus op de logische @ en 1. Daarbij 
staat altijd een weerstand R37 in 


serie, om de stroom tot een veilige 
waarde te beperken. 

Een noodzakelijk hulpmiddel bij het 
testen is de multivibrator, gevormd 
uit twee nand-poorten van IC1. De 
frequentie wordt bepaald door C1 en 
R17, terwijl R18 de input van 1С1/3 
beveiligt. De output wordt afgeno- 
men van het punt N, via een buffer 
gevormd door IC1/1. 


Stuklijst CMOS Tester ЕТ! 123 


Alle weerstanden 1/4 W, 5% 


R1 tot 16 10 M сл 

R17 1.5 М c2 

R18 12 M сз 

R19 tot 24 10 M 

R25 tot 30 10 k IC 

R31 tot 36 12k IC2 
1 k 


LED 
Schuifschakelaars enkelpolig om 


16 pin DIL 


Batterij 6 penlight cellen 


0.33 „F, polyester 
10 ШЕ, elko 16 V 
0.1 „F, papier 


4011 CMOS 
4009 CMOS 
RL4484, of gelijkwaardige 
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Fig 2 Bedrading print ETI 123b Fig 3 Plaats van de weerstanden aan de sporen-zijde van print ETI 


123b 





TO SW1 


Fig 4 Onderdelen montage op print ETI 123a. 


NAAR BATTERIJ, 
MINPOOL NAAR BATTERIJ, 


PLUSPOOL 


SWI 





Fig 7 Onderlinge verbindingen van de schakelaars. C3 wordt op de schakelaars gemon- 
teerd. 
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Alvorens een IC te gaan testen moet 
altijd eerst de batterijspanning met 
SW1 worden uitgeschakeld. De ver- 
bindingen worden dan gemaakt, het- 
zij aan de hand van de fabrieksgege- 
vens van het IC, danwel door de 
omstandigheden waaronder het IC 
wordt of werd gebruikt na te bootsen. 
Nadat het IC in de voet is geplaatst 
worden de voedingspanningen aan- 
gesloten, waarbij heel goed op de 
polariteit moet worden gelet. Ver- 
keerdom aansluiten betekent het 
einde van het IC. 

Als alles gecontroleerd en in orde is 
kan de spanning worden ingescha- 
keld. 

Met SW2 tot en met SW7 kunnen alle 
inputcondities worden gemaakt 
waarbij de LED's de outputstanden 
aangeven. 
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Fig 6 Printplaat ETI 123a. Afmetingen ca 88 x 63 mm 


22: 


A 


eti 123b 





Fig 7 Printplaat ETI 123b, afmetingen ca 88 x 71 mm 





Onderaanzicht van de gemonteerde tester, met 2 prints boven elkaar 


Er worden twee prints gebruikt, 123a 
en b, zie de figuren 6 en 7. De opstel- 
ling van de onderdelen op print 123a 
is getekend in figuur 4. Daarop ko- 
men de zes LED's voor die, gemerkt A 
tot en met F, door de frontplaat heen 
komen. Bij het monteren daarvan 
moet men zo te werk gaan, dat deze 
wel in de print worden gestoken maar 
nog niet worden vastgesoldeerd. 
Vervolgens wordt de print tijdelijk op 
z'n plaats gemonteerd en pas wan- 
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neer de LED's goed recht in de gaten 
zitten, worden deze vastgesoldeerd. 


De condensator C1 moet van een 
zeer goede kwaliteit zijn. In de stuk- 
lijst is daarvoor een polyester type 
aangegeven. Het kan zijn dat daar- 
voor aan de onderdelen-kant van de 
print geen plaats is, maar dan wordt 
hij aan de sporen-kant gezet, zoals 
ook te zien is op de foto van het 
inwendige van het apparaat. 


Aan de punten A tot en met F, in 
figuur 4, komen snoertjes van circa 
15 cm lengte, die door de correspon- 
derende gaten worden gestoken. 
Hetzelfde gebeurt met de punten G 
tot en met M, plus P en Q uit figuur 5. 
De laatste groep van snoertjes in een 
afwijkende kleur. 


Het op elkaar monteren van de twee 
prints met twee bouten van circa 25 
mm zal geen moeilijkheden geven. 
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gebreide UK aanbod - alle onderdelen zijn gangbare NIEUWE RANGE MINIATUUR 10 
merkartikelen CM ELECTRONICA GEREED- 
2N456 2N3300 2N5296 0.36 30 BF200 a 3.39 | TAA300 SCHAP: TANGETIES МЕТ ЧЕР 

AF240 BC301 LM7824P E А 

2N3391 2N529B 040 C303 8r225) 025| мс1303 1.47 | ТАА263 proe 
2 E кн CIBC E но єз 
BF246 0.75| МСІЗЫР Zijknip tang £ 2,80 
BK254 ` 020| МСІЗ52Р Plattebek tang £ 2,40 
es ` lee Desoldeer instrument £ 5,00 
BF258 9.49| w£0402 
BF259 0.49 | ME0404 
BF459 —— 0.39| ME0412 
ВА 6:36 | мест02 P.C. MARKER PEN DALO 33PC 
MERE MADE 0.87. ZENER DIODES 400MW 0.11, 
ВЕ561 1W 0.17, 2.5W 0.35. IC-VOETJES 
BFS9B 8DIL 0.14, 14DIL 0.15, 16DIL 0.16. 
BS WEERSTANDEN ',W 0.02 (100 per 
ano value £1.30), AN 0.03 (100 per 
23703 ВЕХВ5 value £2.00). SCORPIO AUTO- 
2N3704 BFX87 ONTSTEKING £ 12.95. BOX £ 1.80 
2м Ed TRANSFORMATOR £3.75 IMF 
2N3708 440 VAC £1.60 BOARD 0.95 
E кү JUMBO 7-SEGMENT DISPLAYS 
293709 ЕАН £2.16. DL 707 £1.60 MINITRON 
2N3710 BFY53 E) £150. LEDs RED YELLOW 
2N3711 BFY90 45 GREEN 2in. dia. 0.24. 
2N3712 BRY39 .79 
23713 85х20 00 
2N3714 BSX21 20 
2N3715 МЕ 
2N3716 5 ^ 
2 KIJK BĲ MARSHALL'S 
2N3771 .86 | МРЅА56 0.30 
243772 50 | wsuos 0.15 VOOR CMOS 
| 243779 73 ж E CD4000 0.20 С04018 1.01 CD4042 
283790 Ў Op | MPSUS6 a C400! 9.20 С04019 1.01 CD4043 14 
2N3791 оза .82 | NESSSV a 04002 0.20 С04020 1.12 CD4044 0.84 
283792 133 710 | Nesse CO4006 1.18 CD4021 1.01 CD4045 143 
2N3794 0.36 00 | Е5600 CD4007 0.20 CD4022 0.87 С04046 1.42 
2N3819 0.70 5 | NES61 CD4008 0.97 CD4023 0.20 С04047 1.18 
2N3820 am NEESS CD4009 0.87 CD4024 0.78 CD4049 0.86 
283823 0.55 7 |ос28 CD4010 0.87 CD4025 0.20 CD4050 0.88 
2N3904 0.25 32 |осз5 CD401! 0-20 CD4027 0.86 CD4510 1.84 
2N3906 0.28 зо | оса2 CD4012 0.20 CD4028 0.81 CD4511 1.64 
2N4036 025 |LM380 — 0.98 |оса5 1pF—0.015mF CD4013 CD4029 1.17 CD4516 140 
| 2N4037 0.38 | iM381AN 2.07 | oc?! 45 5p CD4014 1.01 CD4030 0.87 CD4518 1. 
| 2N4058 0.30 | LM702C 9.75 | 0c72 0.45 0.022 80 047 С04015 1.01 CD4031 CD4520 
| 2N4059 0.60 | LM709T099 0.40 | освт 076 CD4016 0.86 С04037 0.87 С04553 4.07 
2N4060 оло | LM741CAN 0.38 | ОСВЗ 0.50 6 CD4017 1.01 С04041 0.23 
2м4061 9.33 | BOL A 0.80 | 0 06880 1 
| 24062 9.33 | 1401. 120 |. 7p 
2NA126 9.38 | 1м710 2. 22 13p 
2ма289 BORN Б 5% 
2N4919 0.48 |U L 
2N4920 0.45 | (м733 2: Veroboard 
| 2N4921 0.48 | LM709CAN з! capachors 
| 2N4922 as | son z 10pF 0004 Copper Mein 
2N4923 0.45 | 1408. 
2N5190 9.38 | LM747 1500pF— эл өл, ез өл 
2N5191 0:35 | uw748 Q.01uF SS Y. " 
2N5192 9.12 | вон. 10p 2.553 = d 
2N5195 9:11 [ао ee Ая. = 
4700pF— Pun 44 40 — — 
2N5245 0.13 | LM7805P 
2N3054 2N5294 0.14 | LM7812P 0.01mF Sein A 15 b 12i 
2N3055 245295 0.15 Í LM7815P 20p EA 5 45 
x200 1.17 1. 
з TRADE AND RETAIL SUPPLIED. 
MARSHALL'S KWALITEIT VOOR TTL 
TTL geintegreerde schakelingen - De beste kwaliteit en de scherpste prijzen. SN74174 
| SN74175 Potentiometers 
| SN7400 0.16 | SN7412 SN7438 0.36 | sN7454 SN7483 SN74100 SN74153 0.73 | SN74176 
SN7401 o. SN7413 SN7440 | SN7460 SN7484 SN74107 SN74154 4 5м74180 Linear ог Log 
SN7402 0.16 | SN7416 5N7441 SN7470 SN7485 SN74118 SN74155 SN74181 Single Double 
SN7403 о. SN7417 SN7442 SN7472 SN74B6 SN74119 SN74157 SN74190 D D 25 7! 
SN7404 018 | SN7420 SN7445 SN7473 SN7490 SN74121 5N74160 SN74191 кезу Pois р 5р 
SN7405 0.18 | SN7423 SN7446 SN7474 SN7491 SN74122 SN74161 SN74192 Rotary Switched 55р = 
| ap 0i | SN7425 SN7447 SN7475 Era Sonn 5N74162 EE Sliders 45р 75р 
| SN7407 A N SN7448 SN7476 1 SN74163 SN74196 
| SN7408 0 SN7430 SN7450 SN7480 SNJ494 SN74145 SN74164 SN74197 WIJ HEBBEN EEN VOLLEDIG 
SN7409 0.18 | SN7432 SN7451 0.18 | SN7481 SN7495 SN74150 SN74165 SN74198 PROGRAM CONDENSATOREN | 
SN7410 0.16 | SN7437 SN7453 0.18 | SN7482 SN7496 SN74151 SN74167 SN74199 UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 





ZIE ONZE KATALOGUS VOOR 























DETAILS. 
DIN-PLUGGEN 14p ELK 
BIN CHASSIS SOCKETS - 10р ELK JACK CONNECTORS Ineelpotmetere horizontaal о ver- 
3-pin, 4-pin, 5-pin 180°, 5-pin 240°, 6-pin and speaker 
LINE SOCKETS 14p ELK 0.1W 9p 03W 11р 
3 pin, 5 pin 180° and speaker 1a"! mono plastic plugs 15p 
| PHONO PLUGGEN (screw top). Red, White, Black, Green or 14” mono chrome plug 22р 
| Yellow - 10р. (chrome - fully screened) 15р. (chrome) 15р. A mono line socket 15p 
| LINE PLUGGEN (same colours) - 10р Yay, plastic sch socket 18 
PHO OCKETS: Single 7p, Double 10p, 3-way 14"! Stereo plastic plug EEN 
| 12р, 6-way 25р, 8-way 35р JA" Stereo Chrome plug 30p VRAAG ONZE NIEUWE TGO BLE 
| nie Leste Ls PRODUCTEN EN TECHNISCHE 
у" stereo chrome line socket 35p 
| hr a INFORMATIE WELKE ALLEMAAL 
| SWITCHES Mains Neon Rocker 65р Dol e ca earns WORDEN GELEVERD MET DE IN 
| iponoffMin Toggle 50р 10А C. off Toggie 50р EE eU fea DE UK ZO VANZELF SPREKENDE 
1p 2w Min Toggle 55р 1p on off Std. Toggle 28р STEM t e IARSHALLS SERVICE. VOOR 
Фр 2w Min Toggle 60р 2p 2w Std. Toggle _ 35р З тпм 1 5 Gi 
1 pole push test 15р Троп off Latching But- Zomin pa, 106 THUIS. 
5 P t 
лу соп К луга, VOOR VERZEND- EN VERPAK- 





2p 2w C. off Slide 20р 1p 2w Latching Button 65p 
1p 2w C. off Rocker 30p 2p 2w Latching Button 80p 








KINGSKOSTEN WORDT 60P BE- 
REKEND. 1 ENGELSE £ IS ONGE- 
VEER TES EN EEN P (PENCE) 
CA. 5 CENT. 





ALLE PRODUCTEN WORDEN VOLLEDIG GEGARANDEERD OVEREENKOMSTIG SPECIFICATIE VAN DE FABRIKANT. 












Deze ETI koopjes-coupons zijn in feite voor Nederland een experi- 
ment. In Engeland en Frankrijk helpen ze zowel de handel, die in 
deze rubriek adverteert, als uiteraard ook de amateur, die er van 
profiteert! 

Wij hopen dat vele adverteerders het voordeel van deze SPECIALE 
AANBIEDING-KOOPJES COUPONS' zullen inzien. 

Het is de bedoeling dat u op een dergelijke Bon, welke slechts 1 
maand geldig zal zijn, een speciale korting krijgt. De adverteerder 
kan dan aan het aantal coupons dat hij ontvangt zien, hoe goed zijn 
advertentie was! 













Electronisch - Hobby en Model centrum van A tot Z. 
Speciale Aanbiedingen. 
Tinafzuiger met veersysteem van f 56,70 voor 
f 39,50 
Grote zak Etsmiddel 1 kg voor f 5,95 
Grote collectie inbouwdozen/kasten. 
Alle onderdelen van Amroh Philips Jostykiten 


Speciale aanbieding alleen 
deze maand 


FM microfoons draadloos 

Piezo WX 205 39,50 
Piezo WX 172 59,00 
Luidsprekerscheidingsfilters 

2weg 852 15 Watt 

per 2 stuks 8,50 


RADIO VAN DE WEL, 


Amsterd.str.weg 38, Utrecht. Postbus 10024. Tel.: 
030-313069 Geldig tot 31 okt. 1976 


ЕЕ rano noon 


AMSTERDAM-DEN DOLDER-EMMEN 


Polykit. 

Altijd speciale aanbiedingen in onze winkel, 
kom zelf maar eens naar Culemborg. 

О.а. mosklok compleet met kast van f 145,— 
voor f 129,—. 


A. VAN ZEE, Tollenstraat 7, Culemborg. Tel. 03450- 
3007 





ali Hier kunt u adverteren 


voor weinig geld 





Op alle monacor- 
luidsprekers en HiFi 
apparatuur 


10% korting 


Geldig tot 31 oktober 1976. 


met veel resultaat! 








Vraagt de tarieven aan 
bij ETI-Postbus 260 Emmen. 









DE ROTEX DEALERS 


(zie lijst op de ROTEX advertentie blz. 23) 


GEVEN OP DEZE 
COUPON10% KORTING 


op de ROTEX MENGPANELEN 


RADIO OKAPHONE 


Oude Ebbingestraat 60 Groningen 







ETI-533 

Digitale display 

leverbaar 

(als bouwsteen, dus 
compleet gemonteerd) 


f 127,20 


Deze is samen te bouwen met 
ETI-117 f 89,45 
tot een DIGITALE VOLTMETER. 

























Geldig tot 31 oktober 1976 
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grill ШШ 


| Loak ome KANALEN 





TRIO ZEND/ONTVANG APPARA 
TUUR HET HELE PROGRAM 
LEVERBAAR. 

De TRIO TR-2200 nu f 715, 

De TRIO TR-7200 nu 1995, 

De TRIO TS-700GW + 2495, 
ET1-305 AUTO-ALARM BOUWSTEEN 
Een compleet 
walke aanvoucti 
wagen, Met ingebauwde VERTRAGING, 
Werkt op stroomafname in de auto, dus 
als contactslot wordt gestoten of zelfs 
als ar maar een lampje gaat branden, 
BESTELNR.06 279 | 119,50 


dai ИН 
LicHrORGEL. 


Voor lichts, 
ow: ВЕ, 
PEN, DISCOTHEKEN etc ONDE: 


ME entem adn 
ros se? 


500 Wa 

IN Sue H 
ЕТ, 

MNT 












КОЛЛ FEN к 
ANA, 
ORGEL IN kasr 


Compleet ө, 
qure 
500 Wat, 220 voir. = 


BESTELNR. 06 oas 


ШИР PTT 5205 


C-250 
RFC-30 on de АР 
ROTEX FREQUENTIE COUNTERS. 


Een professionel frequentie toller 


voor oon amateur priis. оц 
Очегћом- en poorttijdindic: 


ЕТІЛ23 CMOS TESTER 
Deze IC-testor is beschreven in ETI 

‘en а complaat gemonteerd. Een ideaal 
testapparaat voor ieder die met IC's 
an vooral met C MOS werkt. 
BESTELNR.01.251 







f 189,45 









Var COMPLEET gon 
vanni tot 10 MM Le 
enge Z METER KONVERTER wt? 


Kristalgestuurd, met Noten, 
Zeer gevoelig (0,2 uV) 

Een compromislozo converter wel 

ке 144-146 MHz omzet naar 28-30 
MHz, de amateur 10 Meter-band. 
Doorgangsversterking 25 dB, gevoe 
ligheid 0,2 uV. Voeding: 9-12 V. 
BESTELNR 06 337 

COMPLEET gemonteerd 912817 


RFC: 
RFC-250 tot 250 MHz 


BESTELNR AFC 30: 01 24 See? Ub 


ähn ap 


‚N:f 449/f 599 
"gët 


ISCHE 


RFC-250: ot 
BOUWSTENEN: = 


LECTRON, 
TSTEKING, 






Ета 
AUTOON 






LD-1300 LICHTOIMMER 
BOUWSTEEN. 1300 WATT. 
Een complete, voordelige 
bouwstean walke aanvoudig 
in alie soort kastje te bouwen 
is. Voor het rogelen van de. 
lichtsterkte van een grotere 
groen lampen. 
BESTELNR.06.018 






f 37,50 


RLS-220 AUTOMATISCHE 
LICHTSCHAKELAAR IN KAST. 
220 Volt, belastbaar tot ca.3 А 
Ideaal als huisbeveiliging. Laat 
en lamp. 
sanguan, en dooft deze automa. 
tisch weer als het licht wordt 
Ook geschikt voor buitenverlich. 
ting. MET STEEKDOOS. 









STERKER 


sic HiFi VERS -— 















Soon низ 
„518 V POT 


£27,50 
— "em d 








DCSTCLNR.25050 fag 
558. CAST Bouw. Seege 
STEEN arg. RADIO ROTOR LEVERT HET 








Voor omi р 
vangers waa 

455 kHz is De 
voudig en snel ta 
Voeding 12 Vot, 
BESTELNR 06.307 


HELE PROGRAM ISOPHON 
LUIDSPREKERS, BOXEN, en 
ACCESSOIRES. 

De meest verkochte MINI-B0X 
met zijn enorm geluid, da 
ISOPHON SOUND-8D t 64. 
HiFi-KOFPELLUIDSPREKER 
KK-10 hoogtoonsysteem f 36, 
ZIE ROTOR NIEUWS 114 OCT. 
LDG-700 LICHTDIMMER- 
BOUWSTEEN. 700 WATT 
Idus compleet gemonteerd) 
Hiermee kan mes 


in И от. 
bli de uitgangsfraq, 

inbouw is son. 
doen 
















таг ut 
2 METER KONVERTER 
voor aansluiting op кеп 
RADIO. 
gewone FM-RA 
Met Mosfet en dubbel ge 
halancesrde mengtrap. 
BESTELNR 06 312 


totaal vermogen van ca.700 W. 


BESTELNR.06.017 f 27,50 
Ename Nen 


AMSTERDAM/DEN DOLDER GEOPEND :DI T/M Ич 


Dany arm mr атла тт юа ж GU e аа-а ES UD жон (игит 
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AMSTERDAM KINKERSTRAAT 55 TEL.O20 .125759 | 
DEN DOLDER MARTERLAAN 10 TEL.030 .782439 | 
ЕММЕМ KAPT.NEMOSTRAAT 7  TEL.05910 16810 | 
























Еа 


етт gli -on wilg. 










UE mo ay 


Gelijk-en wisselsp.tot 1000 V 
Gelijkste 100% A-3mA-30mA. 


BESTELNR 01.255 


m. ү; 


ART 3000 ING.IMPEDANTIE | 







H 
ART-501 50.000 Ohm/V 300mA en 10 Amp. MAAR LIEFST 10 MOhm HH! H 
VEEL MFETBEREIKEN,tot BESTELNR.01.256 en 10 КУ voor AC. Spanningimetingen. Гу 
1000 Volt, 10 Amp. en viter. 179,00 ` metingen tot 1000 Volt, golijkstr P 


tot 300 mA. Afm. 14x 18x7 cm. [ 
BESTELNR. 01.260 


aard, net als bij de andere ART- 
meters, nauwkeurig aanwijzende 
Ohm-(weerstand) meting 


UNIVERSEELMETERS. 
ART 101 1000 Оһт/у 
BESTELNR 01.253 


y 
1 149,00 r 














BESTELNR. 01.257 f 19,50 ——————————— | | 
87,50 ZÉ ART-1000 100000 Октуу ў 
ARTS 50.000 Отту es profeiionds niu vaar 1 
та TEN Ean nog uitgebreider meter сеп AMATEUR-PRIJS. Doze Dy 
puella e cut dan de toch al zeer fijne ART- ` meter wordt veel in de industrie Dë 
BESTELNR 01.254 501. Net als derast incl.snonron gebruikt alsook op scholen. ma 
f52,50 BESTELNR: 01.258 BESTELNR. 01.259. d 
1105,00 112500 [у 
"n 
Presas жтттщ az ETT RO EE 441 m ow ан 





TOS-2 DIA-TAPE SYNCHRO 
NISATOR. 220 Volt 

Svurt Uw diaprojector, waarbij 
tegelijker tijd ven gesproken tekst — bandrecorder 

via Uw bandrecorder BESTELNR. 25.054 f 178,00 
Met dit apparaat is het mogelijk Ges Ook als bouwsteen loverbaar. 
gesproken tekst of achtergrond 

muziek welke op de band eerst f 145,00 


is vastgelegd gelijk mer de dia. 
serie te beluisteran. Past op el 
ke dia-projector en STEREO. 





ита QN SGITTPINEIITTSSAIURARN D 


BESTELNR 06.334 f 69.50 


о! док mat ingebouwde schakelklok 












RSA-4 SCHEMER AUTOMAAT 
Deze laat het licht zeer langzaam uitgaan 
of ww 


Wa iria ава MID M RR ALT 
















POLET ари врата та ра E пети 
(dus compleet gemonteerd en 


2-METER wn) 
6 KANALEN, Met inssbouwde ЕМ modutetor 


Oscillator: kristalsturing (48. 


BESTELNR25047, Ф 156,00 
of weer songean, Zeer geschikt voor 
‘onder typonr.RSK:24 
dia avondjes, volieres, slaapkamers enz side 
Voorkomt schrikreacties. of compleet in kant, 
Te leveron as compleet тонне ` QESTELNR 22 046 f 78,00 
uwsteen, д 




















ZENDER 48,666 Hc) FM-modulatie 
Bouw- Input: сал Watt, Voad.12 V. 

Uitg.imped.:50-70 Ohm 
STEEN 


BESTELNA8308 ` Cep en 


петина атола таи ЕГ 


RPB DE BEROEMDE POLITIE 
em BAND KONVERTER. 















Ontvangt politieberichten op cen 
gewone MIDDENGOL F-radio. 
ZEER GEVOELIG. (Het gebruik 
van een speciaal antenne is aan 
te bevelen) 

BESTELNR.:06.309. 














pc 









postgiro: 2779042 


VAN 200-1800 UUR 
VAN 900 -17.00 UUR 


э» жааш лиин ши платина л. аа ns 
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CMOS-gestuurde triac 
schakelaar 


De voordelen van CMOS IC's, nl. laag 
verbruik, grote stoorongevoeligheid 
en grote vrijheid in voedingsspan- 
ning zijn aantrekkelijk, en dat niet 
alleen bij batterijvoeding maar even- 
eens bij voeding uit het net. 

Dit is zeker het geval als men de 
voeding voor een IC uit het net wil 
betrekken via een serieweerstand, en 
niet via een transformator. Met 
CMOS komt het stroomverbruik in de 
buurt van een paar mA, tegen mis- 
schien 100mA bij TTL IC's, en dat 
betekent een grote energiebesparing 
in de serieweerstand. 

In het volgende artikel wordt een 
toepassing besproken, waarbij een 
triac wordt gebruikt om een belasting 
op het net in en uit te schakelen. 


HET TRIGGEREN VAN 
EEN TRIAC 


Triacs kunnen in geleiding worden 
gebracht voor elke stroomrichting, 
d.w.z. voor beide helften van één 
periode van de wisselspanning. Dit 
kan nu ook nog bij iedere richting van 
de gate-stroom. Hoofdstroom of be- 
lastingstroom, en gate-stroom kun- 
nen dus zowel in fase als in tegenfase 
zijn. 

Bij triacs wordt meestal de vereiste 
gate-stroom opgegeven voor het ge- 
val hoofdstroom en gate-stroom in 
fase zijn, dus beide positief of beide 
negatief. 

Bij fase ongelijkheid is de vereiste 
gate-stroom het laagst als de gate- 
spanning negatief is. 

Wil men de triac triggeren met pulsen 
die altijd dezelfde polariteit hebben, 
zoals in de onderhavige schakeling 
het geval is, dan kiest men bij voor- 
keur negatieve polariteit van de gate. 
De benodigde stroom hangt af van 
het type triac en ook nog van de 
temperatuur. Triacs voor 25A kunnen 
100mA en meer gate-stroom nodig 
hebben, terwijl kleinere typen van 4A 
of minder, aan circa 10 mA gate- 
stroom voldoende kunnen hebben. 
Tussen exemplaren van éénzelfde 
type bestaan ook vrij grote verschil- 
len. 

In ons ontwerp werd een triac type 
TAG 250-400 gebruikt, waarvoor de 
fabrikant een gate-stroom van 50mA 
opgeeft. Dit betekent dat elk exem- 
plaar bij 50mA met zekerheid trig- 
gert. Bij het ontwerp dient men dus 
met 50mA te rekenen, dan is het altijd 
goed. 

Om 50mA gate-stroom te krijgen 
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moet ook de spanning op de gate een 
bepaalde waarde hebben, en dat is 
hier tenminste 2,5V. Uit deze eisen 
voor de gate-stroom volgt dat een 
CMOS poort, zoals in de 4001 of 
4011, dit niet leveren kan. De hoogste 
stroom die kan worden afgegeven is 
nl. 10mA. 

Met 5V voedingsspanning kan de 
output van een CMOS poort direct de 
basis van een transistor uitsturen. 
Doch boven 8V is een serieweerstand 
vóór de basis noodzakelijk zoals in 
figuur 1 getekend. 

In figuur 2 is een schakeling gete- 
kend waarmee een belasting op het 
wisselstroomnet kan worden in- en 
uitgeschakeld en waarbij met boven- 
staande overwegingen rekening is 
gehouden. 


Met de diode 1N4004, een serieweer- 
stand en de 10V zenerdiode met een 
elko parallel wordt een spanning ge- 
maakt van 10V, die negatief is t.o.v. 
de triac. 

De twee Nand-poorten van IC 4011 
vormen een flip-flop. 

Is de uitgang van A hoog, dan is de 
transistor BC 148 'aan' en er vloeit 











dan ongeveer 45mA in de gate van de 
triac, waarmee de belasting is inge- 
schakeld. 

Om dit te bereiken is het voldoende 
dat het punt a kortstondig aan -10V 
wordt gelegd. 


пп 


Om de belasting uit te schakelen is 
het voldoende het punt b kortstondig 
aan -10V te leggen. De flip-flop komt 
dan in de andere stand en de transis- 
tor wordt gesperd doordat de basis 
'laag' wordt. 


Als de triac 'aan' staat, moet de weer- 
stand in serie met 1N4004 rond 50mA 


IN4004 


STROOM 50mA 
ALS TRIAC 'AAN' 
STAAT 
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doorlaten, dat betekent een belasting 
van ruim 10W. 

Wat de weerstand R betreft, merken 
we op dat die vrij hoog kan zijn, 
omdat de BC148 een hoge stroom- 
versterking heeft. Het is bovendien 
ook nodig om de uitgang van A vol- 
doende hoog te krijgen voor de stu- 
ring van de poort B. Hieraan voldoet 
R1 — 10kQ. 

Bezwaar van de schakeling blijft het 
hoge verlies in de serieweerstand en 
daar is een aardige oplossing voor. 


PULS STURING VAN DE 
TRIAC 


Wanneer een triac eenmaal is 'aange- 
stoken’ met een (korte) puls, dan 
blijft hij aan totdat de netspanning 
door nul gaat. Daar kunnen we ge- 
bruik van maken om een grote 
stroombesparing te bereiken. 

Het principe hiervan is getekend in 
figuur 3a. 

De transistoren TR1 en TR2 vormen 
een complementaire multivibrator 
die, met de aangegeven waarden van 


L1 L1 


R en C, oscilleert op een frequentie 
van circa 5 à 6 kHz, zodra het punt X 
aan -V wordt gelegd. De collector- 
stroom van TR2 vloeit daarbij over de 
triac-gate, in de vorm van korte pul- 
sen. 

In iedere halve periode van de net- 


IN4004 R4 


68Kn 


LOAD TR2 





spanning komen 100 à 120 ontsteek- 
pulsen, en dat wil zeggen dat de triac 
altijd vlak na de nuldoorgang aan 
gaat. 

Hoe voordelig deze schaling, uit een 
oogpunt van stroombesparing, is, 
blijkt uit tabel 1. 

Hierin zijn Vs en Is respectievelijk de 
spanning en stroom die de schake- 


ANS 


ling van figuur 3a opneemt, en Ig de 
gate-stroom in de triac. 

Uitgaande van figuur 3a geeft nu 
figuur 4 een kompleet schema van 
een triac netschakelaar met druk- 
knop bediening. 

De stroom die via de diode 1N4004 


1:S5mA 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1976 


wordt afgenomen, is nu maar rond 
1,5mA en de serieweerstand wordt 
met minder dan 0,5W belast. De 
schakeling kan dan op een klein prin- 
tje worden gemonteerd. Voor het 
inschakelen van de belasting hoeft 
de aan-drukknop maar kortstondig te 
worden ingedrukt; voor het uitscha- 
kelen de uit-knop. 

De schakeling in figuur 4 kan een 
relais vervangen en wat de prijs be- 
treft daarmee zeker concurreren. De 
toepassingsmogelijkheden worden 
echter nog veel groter als het be- 
zwaar wordt ondervangen dat de 
schakeling direct aan het net hangt. 
Dat kan door toepassing van een 
pulstransformator, zoals getekend in 
figuur 3b. Op de plaats van R2 komt 
de primaire wikkeling, terwijl de se- 
condaire de puls afgeeft die de triac 
ontsteekt. Nu vervalt de diode en R4 
en aan de onderzijde de verbinding 
OV met het net. 

De stuurschakeling heeft dan een 
eigen, afzonderlijke, voeding nodig, 
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die elke waarde tussen 6 en 15V mag 
hebben en waar slechts circa 1mA 
van wordt afgenomen. 

Als men dat doet, dan opent zich nog 
een nieuwe interessante mogelijk- 
heid. De schakeling kan dan nl. in 
plaats van met de drukknoppen ge- 
stuurd te worden, nu met negatief 
gaande pulsen op de poorten A en B. 
Die pulsen zouden bijvoorbeeld kun- 
nen worden betrokken uit een digi- 
tale klok. 

De voedingsspanning kan ook van 
polariteit verwisseld worden, waarbij 
de BC148 en BC158 ook van plaats 


TABEL 1 
KHz 


R2=1000 3 
== 6 


eerste moet een puls worden overge- 
dragen en ten tweede een scheiding 


Vs Volts Is mA 


ANAN 


9 
12 
15 


3 
6 


сл 


9 
12 
15 


a 
DN DN NEN 
Owwww NN 


209900 ооооо 
ол 


ONDAN оор 
au 


Frequentie kHz 





Een waarschuwing moet hierbij 





moeten verwisselen plus de aanslui- 
tingen 7 en 14 van de 4011, en dan 
vindt de sturing plaats met positief 


gaande pulsen. 


De secundaire wikkeling van de puls- 
transformator moet eventueel wor- 
den aangesloten op de voor de trig- 
gering gunstigste wijze. In principe is 
een pulstransformator een eenvou- 
dig ding, maar er moet wel op gelet 
worden dat hier twee funkties tegelij- 
kertijd moeten worden vervuld. Ten 
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OOK U KUNT ZELF UW ORGEL BOU- 
WEN 


bouwpakketten en onderdelen 


Gratis inl. en dokumentatie: 
tel. 02223-661 of 


ЗАК КУЈЕ ELEKTROPOST postbus 3, 
ЫШ Oosterend Texel. 


DOEVEN ELEKTRONIKA 


PA 2 JDZ 


Hobby elektronika - communicatie apparatuur - HiFi 


Stereo 


Schutstraat 58 Hoogeveen tel. 05280-67697 


Luisteramateurs opgelet: 
Nu uit voorraad leverbaar de 
MR73B. Prijs f 748,— 


газ 


на) д аы Ы 


ЄС 


all band ontvanger 


Specificaties: 
EK 550 Kc-30 
c 


bandspreiding op de 
amateurbanden 
Mode's 

AM/CW/5513 
Gevoeligheid 

SSB 0,3 uV bij 10 db 
S/N 


AM 1,0 uV bij 10 db S/N 
Selektiviteit 

+ 2,5 kHz/3 db 

t 7,0 kHz/60 db 


Uitgebreide doc. wordt u op aanvraag toegezonden. 


Voor de 2 meter amateur: 


Rotex. tuner 144 Mc - 10,7 Mc f 68,— 


Rotex. mf dubbel super f 85 — 


Shortwave. convertor 144 Mc - 30 Mc f 185,50 
Rotex. convertor 144 Mc - 104 Mc f 54,— 


Bouwstenen en pakketten van: 
Philips Sostykit Amtron 


Wolffers Rotex Thomson Shortwave 


DOEVEN ELEKTRONIKA voor 


1000 + 1 elektronika onderdelen 


tussen het neten de stuurschakeling, 
plus alles wat daar nog aanhangt, 
worden gemaakt. Volgens de veilig- 
heidsvoorschriften, zoals die in een 
Nederlandse norm zijn vastgesteld, 
moet de proefspanning tussen de 
wikkelingen dan 3kV bedragen. 
Bij het kopen van een pulstransfor- 
mator voor dit doel, moet men er zich 
wel van overtuigen dat dit onderdeel 
echt geschikt is voor scheiding tus- 
sen hetsterkstroomnet en de electro- 
nische apparatuur die er aanhangt. 


wel gegeven worden. 

De hele schakeling is zonder 
transformator rechtstreeks met 
het net verbonden! Montage in 
een kastje van deugdelijk isola- 
tiemateriaal is dus geboden. 
De drukknoppen mogen ook 
niet van speelgoedkwaliteit zijn. 
Zij kunnen wel op afstand wor- 
den geplaatst maar de leidingen 
daarheen moeten als netleidin- 
gen worden behandeld. 


HELPT HELPEN 
STEUNT 
HET RODE KRUIS 


Fa. v.d. Zee 


Culemborg - Tollensstr. 7. Tel. 03450-3007 


heeft het volledige ROTEX program 


LO-35K 

3 kanalen 
lichtorgel in 
kast f 98 — 


Alle bouwstenen voor een 2 meter ontvanger 
* RTM-2 Tuner Bouwsteen 

x RDS-D Dubbel super 

x RVL laag freq. versterker 

х RZB-6 2 mtr. 6 kan. zender bouwsteen 


* RCO-2 2 mtr. converter 


71255 


+ RX-6 2 mtr. ontvanger compleetf 328,— & f 378,— 
De nieuwste, beste en voordeligste frequentie-counter 


RFC-30 voor 
en RFC-250 voor 


f 498,— 
У 648,— 


MP-2001 Stereo mengpanelen met 220 V voeding en 
dubbele verlichte VU-meter vanaf f 348,— 


Ook te leveren als bouwsteen vanaf 


f 246,20 








SE ET Ee == 





Н == 
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2 METER 6 KANALEN ZENDERBOUWSTEEN Bestelno. 06.308 


WEINIG BETALEN, BĲ ONS ONDERDELEN 


ГАМЕР Я HALEN 11 O.A. 


MJ2501 13,90 
POWER 


MJ2500 11,60 
MJ3000 11,50 
MJ3001 1940 
MJE2955 7! 
RZB-6 SPEAKERS 2N3055 380 
| - 58 MJE3055 6,95 
Met ingebouwde FM modulator. р 
Oscillator: Kristalsturing, 6 kana- МЕ 
len (48... 48,666 MHz). Modula- Е H 
tie: FM Input: ca. 1 Watt. Voeding: | s 395.— 
12V gelijksp. Uitg. imped. 50-70 A , 
Ohm. Compleet gemonteerd, i PROFESSIONEEL 
afm.: ca. 15x7 cm. ECHO-APPARAAT 


Band-echoapparaat met continu BETROUWBAAR echo- 
regelbare snelheid. Een voor ог- apparaat! Deze prijs geldt zolang 
kesten, groepen en discotheken de aanwezige voorraad strekt!!! 
werkelijk ongekend GOED en 


AHUJA P.A. VERSTERKERS UIT VOORRAAD LEVERBAAR ||| 
198,— Р , zue, BOW 220V 4 ING 


4-8-16 OHM 70-100V 
80, 40, 20, 15 en 10 meter. 
Voor de beginnende leerling ZEND-AMATEUR 
Als bouwdoos met losse onderdelen en uitvoerige bouwbesch- 
rijving, dus uiterst leerzaam. Deze ontvanger wordt in de 


leerganger voor zend-amateur bij ROTOR LEERGANGEN ELECTRONICA VOOR INDUSTRIE, SCHOLEN EN HOBBY 
uitvoerig behandeld. KOM EENS BIJ ONS BINNEN WANDELEN 


boessenelektronikabu 


_ Rijksweg.Noord 18b Galeon tel. 04494 43802 


50 jaar geleden - bij het ontstaan der 
radioindustrie - startte ISOPHON met de 
fabricage van luidsprekers! 


Heden ten dage maakt | 

ISOPHON под luid-. 

sprekers, of beter ge- 

zegd nog steeds 'uit- 

sluitend’ luidsprekers. 

lj ` ` Een gespecialiseerd 
" | bedrijf dus dat er zich 
terdege van bewust is 





* ipte 


f dat de laatste keten 
Lá uwer installatie aan de 
RE? hoogst mogelijke ei- 
L d sen moet voldoen. 
gei 


Vandaar... KLANKPERFECTIE met 


( 


ре) een vanzelfsprekende ZAAK. 


In uw huiskamer - uw auto - in zalen - voor omroep- en muziekinstallatie. 
Losse systemen - bouwpakketten - fiiters - softline kompakt boxen, 
systemen voor ELA-100 Volt installaties. 

Onze zeer uitgebreide katalogus met overduidelijke afbeeldingen, sche- 
ma's en kombinatievoorstellen alsmede een voorlichtingsbrochure over 
un Stereofonie en de klankvolmaakten van ISOPHON geven u alle 
informatie. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG B.V. HAARLEM 


Postbus 176, Spaarnwouderstraat 26 Tel. 023-315709. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1976 39 











2513 CHARACTER GENERATOR 








GISTTSISTS] 





40 


eccoge] 


CEE 





ASCII CHARACTER FONT 
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DTL/TTL INTERFACING 
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SIGNETICS 


The Signetics 2513 is a high speed 2560-bit 
Static ROM available in 64x7x5, 64x8x5, and 
512X5 versions. The product uses +5V, —5V and 
-—12V power supplies, 5V TTL level input signals and 
Tri-State-Outputs for direct, low cost interfacing with. 
TTL, DTL and MOS 

The use of Silicon Gate Low Threshold Process 
allows the design and production of higher functional 
density and operating speed 

All inputs of the 2513 can be driven directly by 
standard bipolar integrated circuits (TTL, DTL, etc). The 
data output buffers are capable of sinking a minimum 
of 1.6 mA, sufficient to drive one standard TTL load 


De 2513 is verkrijgbaar bij RITRO Electronics - 


Barneveld in 2 uitvoeringen à f 63,20. 





MAXIMUM GUARANTEED RATINGS 
































CHARACTERISTICS MAX 
Input Load Current | 500 nA 
Output Leakage Current 1000 nA 
NOTE 
— т IE 
Vpp Power Supply Current 18 mA Vpp =5V +5%; 
Усс Power Supply Current 10 mA Усс = 5V (8) 
Nn E Ta = 25°С; 
Input Logic "0 105 V 
La d ус Vag = -12V £590; 
Input Logic "1" 53 V 
Character Access Time 600 n: 
Access Ime (Ад - Ag) 600 ns 
Row Access Time (A4 - Аз) 





500 “| 





CRT DISPLAY MEMORY AND CHARACTER GENERATOR 
РУ 





"sus 
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National Semiconductor 
introduceert: 
een microprocessor, Zo 
simpelen goed коор, отп elke 
machine aan hetdenken 





Behalve IMP en PACE heeft National 
nu ook de SC/MP, een nieuwe, low 
cost procesgeoriënteerde micropro- 
cessor, bedoeld voor gebruik in alge- 
mene applikaties, waar de kosten per 
funktie belangrijk zijn. 

Door zijn sterke instruktieset en de 
speciale in- en output kontrolesigna- 
len, is de SC/MP bij uitstek geschikt 
voor toepassing in o.a. : verkeersregel- 
systemen, analytische en medische ap- 
paraten, timers, koffiemachines etc, 


e ле 


d 


SC/MP 


Om u vertrouwd te maken met deze 
SC/MP, levert RODELCO een introkit 
bevattende; de SC/MP CPU-chip, 
PROM met debug en interface pro- 
gramma, RAM, TTY interface, 


Le zetten 5, 


Eurokaart en uitgebreide dokumenta- 
tie. 

Hiermee is het mogelijk kleine pro- 
gramma's te ontwikkelen en met be- 
hulp van de TTY in de RAM te schrij- 
ven. 

Uitvoering en modifikatie zijn moge- 
lijk met behulp van het debug pro- 
gramma. 

Prijs per introkit f 300, 
b.t.w.. 

Levering uit voorraad. 


~- exklusief 




















|. Specifieke eigenschappen. 

Goedkoopste en minst gekompli- e DMA mogelijkheden door de "hand. | • serie in- en output faciliteit voor 
ceerde microprocessors shake bus access control" direkte interface met bijvoorbeeld, 
geheel statisch circuit € direkte interface met standaard een teletype. 
één voedingsspanning geheugens, zoals MM2101, MM2111 e programeerbare vertraging van 26 
oscillator geintegreerd MM2112, MM5204, enz. tot 260 usec. door één enkele in- 
TTL compatible in- en e statische adresseerkapaciteit van struktie. 
uitgangen. 4K, dynamisch 64K. s 

Rodelco bv 


Verrijn Stuartlaan 29 
postbus 296 


e) "US 
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Rijswijk 2109 
telefoon 070 995750 
telex 32506 rodl nl 
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UNIVERSAL 


TIMING 


ON TIME 


START 


f 1-99 mins 


po tta hrs 


hrs 


0-1-9 Amis ————\ 


3-99 sees — A 


D d-9 9 secs — 


kerst 


OFF TIME 


ONESHOT 


FREE RUN 
MODE 


TIMER 


Een tiende seconde tot 99 uur. AAN- en UIT-tijden beide instelbaar. Automatische 


functie of handbediening: Op nul stellen altijd mogelijk. 


eti project 

Timers zijn er in veel soorten, meestal 
met nogal beperkte eigenschappen, 
zodat ze net goed genoeg zijn voor 
één bepaalde toepassing. 

De ETI Universele Timer verenigteen 
aantal goede eigenschappen in zich 
en is daardoor overal toepasbaar 
waar getimed moet worden. 

Het instelbereik is groot, van 0.1 se- 
conde tot 99 uur, en dan met dezelfde 
nauwkeurigheid als een op het licht- 
net lopende synchroonklok, de Aan- 
en Uit-tijden zijn beide, en onafhan- 
kelijk van elkaar instelbaar, bijvoor- 
beeld 12 uur aan en 47 uur uit, en 
omdat de tijden worden afgeleid van 
de netfrequentie, kan het schakelen 
'gelijklopen’ met de klok. 

Het starten van de timer kan met de 
hand gebeuren, door middel van een 
uitwendig kontakt, een fotocel etc. of 
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de ingestelde cyclus kan zich auto- 
matisch herhalen. 

Wanneer al die eigenschappen niet 
nodig zijn in een bepaald geval, dan 
kunnen vereenvoudigingen worden 
aangebracht, die later worden aan- 
gegeven. 


DE MONTAGE 


Aanbevolen wordt gebruik te maken 
van de printplaat ETI 540. De daarop 
aangegeven doorverbindingen wor- 
den eerst aangebracht. Aan de 'ko- 
perkant’, aan de kant van de sporen, 
zijn twee punten a en twee punten b 
aangegeven. Verbind a-a en b-b met 
geïsoleerd draad. 

Achtereenvolgens worden dan de 
weerstanden, de diodes, transisto- 
ren, condensatoren en tenslotte de 
IC’s ор de print gemonteerd. Diodes 
en IC's kunnen verkeerdom staan, en 
daar moet heel goed op gelet wor- 
den. 

Voor de verbinding van de print met 
de schakelaars op de frontplaat, en 
daar zijn 4 duimwiel schakelaars bij 





met elk 10 standen, is een groot aan- 
tal draden nodig. Veel-aderig band- 
kabel, zoals te zien is op de afbeel- 
ding van het inwendige van het appa- 
raat, is hiervoor erg praktisch. 


MOGELIJKE 
VEREENVOUDIGINGEN 


Afhankelijk van het doel waarvoor de 
timer zal worden gebruikt zijn ver- 
eenvoudigingen mogelijk. Voor één 
vaste tijd aan en één vaste tijd uit, 
bijvoorbeeld 2 uur aan en 22 uur uit 
elke dag, kunnen de duimwielscha- 
kelaars en de bereikschakelaar ver- 
vallen en worden dan vervangen door 
vaste verbindingen. 

De schakelaars SW5, SW6 en SW7 
kunnen vervallen wanneer alleen 
handbediening, met de startknop, 
vereist is. De beide inputdraden naar 
IC6/b moeten dan ook met aarde 
worden verbonden. 

Heeft men de volle 99 uur niet nodig, 
maar bijvoorbeeld niet meer dan 99 
minuten, dan kan IC3 worden wegge- 
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laten. Of zoiets zinvol is, is echter de 
vraag. De kostenbesparing is betrek- 
kelijk klein en de ergernis groot als 
men de langere tijden toch een keer 
nodig heeft. Bij alle wijzigingen moet 
er wél op worden gelet dat onge- 
bruikte inputcontacten niet 'open' 
mogen blijven, maar aan de + 12 V of 
aan aarde, — 12 V moeten worden 
gelegd. 


HET SCHEMA EN DE 
WERKING 


In figuur 1 is het complete schema 
getekend. 


De secondaire spanning van de net- 
transformator wordt gelijkgericht 
met de diodes D1 en D2, terwijl ernog 
een diode D3 in de plusleiding staat. 
Deze laatste heeft tot doel de gelijk- 
gerichte wisselspanning, waarvan de 
grondfrequentie 100 Hz is, volledig 
ter beschikking te hebben, en wel op 
R1. 

De delers IC1 tot en met IC3 brengen 
de 100 Hz terug tot 10 Hz, 1 Hz, dat is 
1 periode per seconde, dan naar 6 
seconden per periode, 60 seconden, 
6 minuten en 1 uur. 

De puls waarmee de eerste deler 
gestuurd wordt, moet een steile flank 


SPECIFICATIE TIMER ETI 540 


Vrijlopend, aan uit : 
Eenmalig 
Onderbreking 


Tijden onafhankelijk instelbaar 
Bediend met startknop 
De timer kan op elk moment worden 


gestopt en op nul gezet 


Timing bereik 


Keuze uit 6 bereiken. 


Laagste bereik 0.1 tot 9.9 sec 
Hoogste bereik 1 tot 99 uur 
leder bereik onderverdeeld in 99 stappen 


Nauwkeurigheid 
Output 


Tijden afgeleid van de netfrequentie 
220 V over relaiskontakt 


Noot. De aan- en uit-tijden moeten liggen binnen één bereik. Mogelijk is dus wel 
1 seconde aan en 99 seconden uit, maar niet 1 seconde aan en 2 minuten uit. 





hebben en daarvoor zorgt de Schmitt 
trigger gevormd uit IC8/d en een 
transistor Q1. 

Op het net kunnen ook hogere fre- 
quenties voorkomen, die voor scha- 
keldoeleinden worden gebruikt, en 
om die te onderdrukken is het filter 
R2/C2 aangebracht. 

De outputs van de reeks delers gaan 
naar de bereikschakelaar, die de vol- 
gende 6 standen heeft: 

0,1 tot 9.9 seconden 

1 tot 99 seconden 

0.1 tot 9.9 minuut 

1 tot99 minuten 

0.1 tot 9.9 uur 

1 tot99 uren. 

Nu volgen twee decade-tellers met 
elk 10 outputs, in de figuur genum- 
merd met 0 tot 9 en 00 tot 90. Als deze 
tellers op nul gezet zijn, zijn alle 
outputs 'laag', en bij iedere binnen- 
komende klokpuls gaat een volgende 
output 'hoog'. De twee tellers ach- 
terelkaar tellen tot 99. 

De output van de timer wordt in en 
uitgeschakeld met het relais-kontakt 
RL1 van het relais RLA. Bepalend 
voor het al of niet bekrachtigd zijn 
van RLA is de stand van de flipflop 
gevormd door IC8/b en ІС8/с, waar- 
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mee Q2 open of dicht gestuurd 
wordt. De stand van de flipflop kan 
worden bepaald door de drukknop- 
pen PB1 en PB2, die op de frontplaat 
gemerkt zijn met Start en Stop, ofwel 
automatisch doormiddel van 1С6/а 
en b. 

Om de flipflop IC8/b en c te doen 
omschakelen moet de output van 
1C6/a of IC6/b 'laag' zijn, en daarvoor 
is nodig dat de drie ingangen van één 
van beide tegelijkertijd 'hoog' zijn. 
Ditlaatste gebeurt alleen als de getal- 
len die gekozen werden met SW3 en 
SW4 voor IC6/a, respectievelijk ge- 
kozen met SW5 en SW6 voor IC6/b, 
op de decadetellers bereikt zijn. 

De derde input naar IC6/a en b komt 
van de flipflop zelf, en daarmee wordt 
bereikt dat de Aan-tijd wordt bepaald 
door SW3 en 4, en de Uit-tijd door de 
twee overige, SW5 en SW6. 

Als bijkomstigheid zijn er nog twee 
vertragingen opgenomen, bestaande 
uit R11 en C7, R12 en C8, waarmee 
onzekerheid bij instelling op gelijke 
tijden wordt voorkomen. 

Wanneer de output van hetzij IC6/a 
of b 'laag' wordt, logische @, en dat 
gebeurt bij de overgang van aan naar 
uit of omgekeerd, dan wordt de mo- 
nostabiele schakeling gevormd door 
1C6/c en IC8/a getriggerd en met de 
output daarvan worden alle tellers op 
nul gezet. Dit gebeurt ook wanneer 
één van de twee drukknoppen wordt 
bediend. 

De drukknoppen geven via de con- 
densatoren C4 en C5 pulsen aan 
IC6/c, zodat het er niet op aan komt 
hoe lang gedrukt wordt. 

De gehele schakelvolgorde zal nu 
nog worden samengevat, vanaf het 
inschakelen. Stel dat de tijden zijn 


Stuklijst Universele Timer ETI540 


Alle weerstanden 0.5 W‚5% 


3-26 


oooaaocuo 


1C6 


ххх ах ee e 


H 
10 
1 


о 
о 
x 


10 k 
0.1 aF 50 V keramisch 


0.1 ДЕ polyester 
C3 220 ШЕ 16 V elko 
С4, 5 0.01 uF polyester 
Cp 10 ШЕ 16 V elko 
C7,8 0.01 uF polyester 
са 1000 pF polyester 
C10 0.01 pF polyester 


Fig. 2 


gekozen: 25 seconden aan en 14 
seconden uit. 

Als de netspanning wordt ingescha- 
keld, dan zorgt C6 ervoor dat de 
spanning op D4 langzaam opkomt en 
daardoor komen alle tellers op nul en 
de flipflop in de uit-stand, d.w.z. de 
output, pin 3, van IC8/c is laag en 
daarmee ook de input pin 2 van 
1C6/a. Omgekeerd is pin 4 van IC8/b 
hoog en daarmee ook pin 12 van 
1C6/b. Zolang de flipflop niet omge- 
schakeld wordt kan dus alleen IC6/b 
iets doen, en dat gebeurt na 14 se- 
conden want dan geven de tellers 
hoog, de logische 1, op de punten Q 
en R. Dan gaat de output van IC6/b 
naar 0 en daarmee wordt de flipflop 
omgeschakeld naar de aan-stand, en 





ZT 
«7220 V NET IN 


220 V NET IN 
220 V UIT 
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01, 2,3 
04, 5 
LED1 


Q1,2 
1С1, 2,3 4518 
ІС4, 5 


IC7, 8 

SW1 

Sw2 

SW3, 4, 5, 6 


SW7 
РВ1, 2 


Transformator 
Print 
Relais 


1N4001, of gelijkwaardige 
1N914 of gelijkwaardige 
TIL209 of gelijkwaardige 


BC 108, of gelijkwaardige 


4017 

4023 

4011 

dubbelpolig, aan-uit 

б standen, 1 moederkontakt 
duinwielschakelaar, 
enkelpolig, 10 standen 
enkelpolig, aan-uit 
enkelpolig, maakkontakt 


220Vop2x9V,5VA 
ETI540 

280 ohm spoel 
kontakten 220 V 5A 





tegelijk worden de tellers op nul ge- 
zet. Nu is pin 2 van IC6/a hoog en kan 
deze nand poort in actie komen. Dat 
gebeurt na 25 seconden, wanneer de 
tellers hoog geven op de punten Nen 
P. Derest is dan duidelijk. De flipflop 
gaat om naar de uitstand, en één 
complete cyclus is voorbij. 

Met SW7 in de stand 'one-shot', dit is 
eenmalig, wordt één input van de 
poort IC6/b aan nul gelegd, en die 
doet dus niet meer mee. De timer kan 
dan alleen nog gestart worden met de 
startknop. De ingestelde aan-tijd 
wordt dan éénmaal afgelegd en her- 
haalt zich niet. 


WAARSCHUWING: De aandacht 
wordt erop gevestigd dat bij het 
aansluiten van apparaten op de 
220 V uitgang van de timer de- 
zelfde voorzorgen moeten wor- 


den genomen als bij rechtstreekse 
aansluiting op het net. Gebruik 
van een dubbelpolige relais is aan 
te bevelen, doch dan moet de print 
worden aangepast. 





AFSTANDBEDIENING 


Om de timer op afstand te starten of 
te stoppen kan het eenvoudigst ge- 
bruikt worden gemaakt van een re- 
laiskontakt parallel aan de start- en 
stop drukkontakten. 

Het kan ook met een (snelle) lichtver- 
andering, waarvoor figuur 5 een mo- 
gelijkheid aangeeft. 

Door keuze van R3, eventueel een 
instelpot, kan men bereiken dat een 
snelle toename, dan wel een afname 
van de lichtsterkte op de LDR een 
negatief gaande puls afgeeft. 

In beide gevallen kan de timer met de 
uitgaande puls worden gestart of ge- 
stopt. 
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Fig. 4. Printed-Circuit board layout for the timer. Full size 153 x 100 mm. 
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ей project ѕзз 
DIGITAAL DISPLAY 








In ETI-novembernummer wordt de bouw beschreven van een digitale voltmeter, 
waarbij deze display wordt gebruikt. 





Een driecijferig display voor de elek- 
tronika amateur. Het ETI digitaal dis- 
play wordt in een groot aantal projek- 
ten gebruikt, ook in de DVM, welke in 
de volgende ETI wordt opgenomen. 
Alle digitale instrumenten hebben 
een gemeenschappelijk deel, de uit- 
lezing. Ook hebben bijna alle instru- 
menten tientellers, tussengeheugens 
en decoders/drivers nodig voor de 
uitlezing. Gewone systemen opge- 
bouwd uit TTL-logika bevatten ge- 
woonlijk een 7490, een 7475 en een 
7447 voor ieder 7-segments LED dis- 
play. Voor een driecijferige uitlezing 
zijn er dus 9 IC's nodig plus drie 
displays. 

In CMOS zijn komplekse logische 
funkties verkrijgbaar waarmee een 
driecijferige uitlezing gebouwd kan 
worden met slechts 2 IC's die voor 
een redelijke prijs verkrijgbaar zijn. 
| Een van die IC's is een drievoudige 








Verbindt een weerstand van dezelfde waarde als R5 (zie 
н tekst) naar de positieve voedingsspanning als и een deci- 
Fig. 1 Schema van de driecijferige display module male punt wilt (aan de rechter kant van "n cijfer) 
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tienteller met geheugen, het andere 

is een decoder/driver voor drie cij- 

fers. Hiermee is dus een driecijferige 

display te realiseren met de volgende 

voordelen: 

1) Kleine afmetingen 

2) Laag stroomverbruik (120 mA ver- 
geleken met 600 mA voor TTL) 

3) Geschikt voor voedingsspannin- 
gen van 5 tot 15 V (ongestabili- 
seerd) 

4) De kosten zijn ongeveer gelijk aan 
die van een uitvoering in TTL 

5) De gevoeligheid voor stoorspan- 
ningen is sterk verbeterd 

Nadeel: de maximum frekwentie is 

ca. 1 MHz (vergeleken met 15 MHz 

voor TTL). 


DE BOUW 


De opbouw is vrij eenvoudig vooral 
als de hier beschreven printjes ge- 
bruikt worden. Omdat beide IC's 
CMOS devices zijn kunnen ze ge- 
makkelijk beschadigd worden door 
statische lading. Daarom moeten ze 
zo weinig mogelijk vastgepakt wor- 
den en op 't allerlaatst vastgesol- 
deerd worden met zo weinig mogelijk 
warmte. Denk aan goede aarding van 
Soldeerbout. Pas op dat je zelf niet 
statisch geladen bent en houd de 
CMOS pennen kortgesloten totdat 
deze gemonteerd is. 

Soldeer de drie DL704 displays op 't 
displayprintje (533 B) volgens de 
komponenten opstelling. Soldeer 
dan de draden aan de koperzijde van 
de displayprint op minstens 1 mm 
afstand van de koperbanen. 

Steek nu stukjes vertind koperdraad 
in de zes gaatjes aan de onderkant 


STROBE, 

DISABLE e |. 
CLOCK ——ee 
RESET ommen, 
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Achteraanzicht van de 
komplete module. Let 
op de weerstanden en 
draden aan de achter- 
kant van de display- 
print. 


van het printje. Laat ca. 10 mm uitste- 
ken en buig de draadjes evenwijdig 
aan elkaar - soldeer ze nog niet vast. 
Soldeer de weerstanden R7,8,9, 12,3 
en 4 en de kondensatoren C1 en C2 
op de hoofdprint (533 A). Steek nu de 
draadjes van de display-print in de 
daarvoor bestemde gaatjes in de 
hoofdprint. Oefen een lichte druk uit 
op de displayprint tot hij tegen de 


яд. 4 Sporenplan 


mm 


mm 


Fig. 5 Sporenplan van de а/5-> 
playprint. Afmetingen 42 x 35 





hoofdprint aanzit. Soldeer de draden 
vast zowel aan de displayprint als aan 
de hoofdprint. Breng R5,6, 10, 11 аап 
en steek Q1, 2en3 en IC 1 en 2 in de 
print en soldeer ze vast. Let op de 
juiste manier van afsluiten!! 
Kontroleer alles nog eens goed en 
indien mogelijk laat iemand anders 't 
nog eens nazien als een laatste kon- 
trole. 








Fig. 3 Komponenten opstel- 
ling op de displayprint 


van de 
hoofdprint. Afmetingen 80 x 42 
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DIGITAAL DISPLAY 


Lijst van onderdelen 


R1, 2, 3, 4 weerstand 10k 


weerstand. Zie tekst 


kondensator 1 nF polyester 
kondensator 10 nF polyester 

transistor BC178 of eqvt. 

integrated circuit MC 14533 (CMOS) 
integrated circuit 14511 of 4511 (CMOS) 


Displays 
Printjes 


DL704 of eqvt. 


ETI 533A en ETI 533B 


Alle onderdelen zijn o.a. verkrijgbaar bij Radio Rotor 
Amsterdam, Den Dolder of Emmen, waar ook de prints 
besteld kunnen worden, levertijd ca. 1 week. 


HOE WERKT HET 
ETI 533 


Het hart van de teller is IC 1; deze 
LSI CMOS chip bevat een multi- 
plexer voor drie cijfers, met een 
inwendige oscillator. C1 is de fre- 
kwentie-bepalende kondensator. 
De vier controle-ingangen van IC 
1 bepalen de werking van de teller. 
Omdat IC 1 een CMOS device is 
worden R1 t/m R4 gebruikt om de 
ingangen te beveiligen. De pulsen 
die geteld moeten worden komen 
binnen op de clockingang die re- 
ageert op de negatieve flanken. 
Een Schmitt-trigger maakt de in- 
gang ongevoelig voor variërende 
afvaltijden. 

De teller werkt als er een logische 
0 staat op de buiten werking 
zijnde ingang (pin 11). Om nauw- 
keurig te tellen moet de clock- 
ingang laag zijn als deze ingang 
van 1 naar O gaat. 

Wanneer de ingang laag is kun- 
nen de tussengeheugens gevuld 
worden. De werking van de teller 
wordt hierdoor niet beïnvloed; 
zelfs als de ingang hoog is kan de 
teller gewoon doorgaan. 

Als de reset-ingang hoog is wor- 


VOLGENDE MAAND EEN 


den de tellers op 000 gezet en 
stopt de inwendige multiplex os- 
cillator waardoor het display 
dooft. Als de reset weer laag wordt 
start de oscillator en verschijnen 
er drie nullen op het display. Deze 
mogelijkheid is erg nuttig bij 
draagbare apparatuur om het 
stroomverbruik laag te houden. 
Alle ingangen zijn standaard 
CMOS ingangen en hebben mini- 
maal een spanningszwaai nodig 
van 30% naar 70% van de voe- 
dingsspanning. Om de stoorspan- 
ningsgevoeligheid laag te houden 
is het 't beste om van 0 V naar de 
voedingsspanning te schakelen. 
Elke ingang heeft een impedantie 
van 100k parallel aan 8-10 pF. 
Spanningen lager dan О V en ho- 
ger dan de voedingsspanning die- 
nen vermeden te worden. 

Pin 14 is een uitgang voor de 
overflow. Deze wordt hoog als de 
tellerstand 999 en de clock- 
ingang hoog is. Als de clock- 
ingang naar 0 gaat en de teller- 
stand 000 wordt, wordt de over- 
flow ook 0. Dit is een CMOS uit- 
gang en schakelt van 0 naar de 
voedingsspanning en omgekeerd 
en kan TTL niet direkt sturen. 
De ingebouwde multiplexer van 


IC 1 biedt een enorme besparing 
aan onderdelen en ruimte op de 
print. De multiplexer kan een getal 
bestaande uit drie cijfers over één 
stel lijnen sturen en dit gebeurt 
door ieder cijfer een korte tijd op 
de lijnen te zetten en daarna te 
vervangen door een ander cijfer. 
Na het derde cijfer verschijnt weer 
het eerste, enz. 

IC 2 is een BCD naar zevenseg- 
ment decoder en driver met tus- 
sengeheugen, dat hier niet ge- 
bruikt wordt. Het zet de vier bits 
BCD code om in de zevenseg- 
ments code om de displays te 
sturen. De drivers zorgen voor 
voldoende stroom om de displays 
te sturen. Hoewel IC 2 met de drie 
displays is verbonden licht er 
maar één tegelijk op. Wanneer het 
cijfer voor de honderdtallen aan 
de beurt is geeft IC 1 dat door aan 
IC 2, dat het cijfer decodeert en 
doorgeeft aan de drie displays. 
Echter alleen Q1 wordt gestuurd, 
waardoor het meest linkse cijfer 
brandt. 

Merk op dat IC 1 bepaalt welk 
cijfer aan de beurt is en welke 
transistor wordt ingeschakeld. Dit 
heet multiplexen. Het schakelen 
van 't ene cijfer naar 't andere 
gebeurt zo snel dat ónze ogen dat 
niet zien en het lijkt alsof alle 
cijfers kontinu branden. 

De weerstanden R5 t/m R11 be- 
perken de stroom naar elk LED 
display tot een veilige waarde. 
Kies de waarde die overeenkomt 
met de gebruikte voedingsspan- 
ning, 68 ohm bij 5V, 330 ohm bij 
10V en 1k bij 15V. Q1 t/m Q3 
versterken de stroom die uit IC 1 
getrokken kan worden omdat die 
te klein.is. De voedingsspanning 
kan variéren van 5 tot 15V maar bij 
15V is de teller 't snelst. 


DIGITALE VOLTMETER 


IC3 4016 CMOS 
IC6 4011 CMOS 


bestaande uit 2 prints die samenge- 
bouwd worden met de hier beschre- 
ven display. 1C7 4001 CMOS 
Benodigde IC's en transistoren hier- ІС4-5 CA 3130 
voor: Alsmede printjes 
Q1 2N 5459 of gelijkwaardig. ETI 117A en 117B. 


* De digitale display en de digitale 
voltmeter prints zijn ook compleet 
gemonteerd en afgeregeld lever- 
baar bij ROTEX dealers. 
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m | Oil | 


Tm 
VM 


voor iedereen 


Met nuttige prijzen. Doe mee en laat broer, vader, collega, oom, zwager of wie dan ook 
helpen. (Dan worden ze vast ook ETI abonnee!) 














1e prijs RFC-30 frequentieteller à f 498,— 
2e prijs MP-2001MD mengpaneel à f 392,— 
3e prijs RMZ-8 schatvinder à f 298,— 

4e t/m 10e prijs Waardebon à f 50,— 

11e t/m 20e prijs Waardebon à f 25,— 


Hier is een kans om uw electronica kennis te testen en een frequentie- 
teller of één van de andere fijne prijzen te winnen. Wij beginnen deze 
eerste ETI-uitgave in Nederland met een feestelijk tintje en hebben 
een aantal attractieve prijzen ter beschikking gesteld, welke u zeker 
zullen stimuleren mee te doen. U mag uiteraard al uw studieboeken 
raadplegen, of uw vrienden of collega's om hulp vragen. 

De antwoorden bestaan uit cijfers. Er worden géén begin-nullen 
gebruikt en een 'decimaal-komma' mag worden verwaarloosd. Dus 
4,32 wordt in deze 'kruiscijfer'-puzzel 432 en 78,5 wordt dus 785. 
Alle cijfers worden afgerond in het aantal vakjes van de puzzel op de 
gebruikelijke manier, 1-4 naar beneden en 5-9 naar boven. 

De antwoorden zijn beslist niet gemakkelijk, doch anderzijds ook weer 
niet zo moeilijk dat u tot in de kleine uurtjes bezig zult moeten zijn. 
Een gezellige avond, en niet te laat dus. Veel succes. 

Inzendingen dienen uiterlijk 15 november 1975 binnen te zijn bij ETI- 
ROTOR, Postbus 260, Emmen, in gesloten enveloppe met op linker 
bovenkant 'PRIJSVRAAG'. De winnaars worden in het ETI-nummer 
van januari bekendgemaakt, evenals de oplossing van deze onge- 
bruikelijke 'ETI-kruis-cijfer-puzzel'. 





Vertikaal 
1. 1452,2°F in °C 
2. (6 + sinh (1.00)) 
3. Spanning over een 12 КО weerstand bij een stroom van 4,856 
4 





mA door dit circuit. 
. Het meest gebruikte van alle getallen o.a. voor het berekenen 
van cirkels en appels 
5. Een national(e), zij het dan ook alarmerende methode om de 
tijd in de gaten te houden. 
7. Ongeluksgetal voor sommigen, met basis twee 
10. Code verbreker welke zijn conclusies weergeeft 
12. De waarde van een condensator, in uF, welke indien toegepast 
met een weerstand van 10,451 kQ een tijdconstante geeft van 
100 sec. 
14. Twee uur is 11 minuten te vroeg. 
15. De beroemde Motorola MPU 
16. Honderdveertig - met basis 3 
17. Eén meer dan een Op Amp met een hoge impedantie 
19. Handig om oneven informatiebits in op te bergen - in feite 64 
van deze. 
21. Net zo veel als geteld kunnen worden aan 140 handen, minus 
één vinger. 
22. Een gross, met één teveel. 





Horizontaal 

1. Display van grote afmeting 

3. Mostek zes decaden teller 
6. Overbekende prehistorische n-p-n 
7. Het begint 141 dagen na 12-8-76 
8. Met welke te schakelen naar CMOS? 
9. e 6,358 

11. (59029,5616) % 

13. 5V2,3485 x 10 inch 

14. Zes en negentig met basis 7 | Inzenden naar: 

16. 1 ехах Redaktie ETI, Postbus 260, Emmen (Dr.) 
18. Tan 77.989° 
20. Voorgeprogrammeerde wetenschappelijke calculator 
22. In dat jaar ontstond de grote kortsluiting : 
23. Een getal om een klein lichtje in een circuit te brengen ks жы am ишы mn um энин — энин жыз ан 
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RL em 
LEERGANGEN 
POSTBUS 260 EMMEN 
TEL. 05910-16810 


DOE MEE MET DE 
DIGITALE REVOLUTIE 


Begrijp de laatste ontwikkelingen in rekenmachientjes, 
computers, digitale horloges enz. 


In 6 duidelijk leesbare zelf-instructie-leerbrieven stap voor 
stap door tal van systemen, boolean algebra, geheugens, 
tellers en simpele schakelingen naar een volledig begrijpen 
van het ontwerpen en functioneren van digitale apparatuur. 


ONTWERPEN VAN DIGITALE 
SYSTEMEN 


En 789, 

DIGITALE SYSTEMEN 
Alle 6 delen 
compleet incl. B.T.W. en 
verzendkosten. 
Bij vooruitbetaling op 
giro 2779042 t.n.v. 


WC Rotor Emmen. 


Ook verkrijgbaar: een begin kursus - uitgaande van 
geen basiskennis, uitgezonderd eenvoudige wiskunde - 
digitale computer logica en electronica in 4 leerbrieven. 
. Basis computerlogica 
. Logische schakelelementen fi 59 - 
. Het ontwerpen van logische , 
schakelingen 
. Flip flops en registers. 


Alle 4 delen compleet 
incl. B.T.W. en verzend- 
kosten. 
Bij vooruitbetaling op 
iro 2779042 t.n.v. 
otor Emmen. 


Deze kursus is zo geschreven 
ONTWERPER dat je jezelf de theorie en toe- 


passingen van digitale logica 
kunteigen maken. Je leert snel- 
ler en meer direkt dan in klasse- 
verband. Je moet de vragen van 
elke afzonderlijke bladzijde be- 
antwoorden. 


MANAGER 
HOBBY-IST 
TECHNICUS 
STUDENT 


Aan: ROTOR LEERGANGEN Postbus 260 Emmen 
Stuur mij s.v.p. de leergang 


0 Ontwerpen van digitale systemen compl. f 89,— 

O Digitale computer logica en electronica compl. f 59,-- 
In voorbereiding: Microprocessors in 15 leerbrieven 
met afzonderlijke leerkits. 

О Stuur ту s.v.p. documentatie hiervan. 
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ЕТІ - ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL 


AFD. ABONNEMENTEN 
KAPITEIN NEMOSTRAAT 7 
POSTBUS 260 EMMEN (ОВ.) 


JAARABONNEMENT ETI 


voor 12 nummers 
slechts 27,50 
(Bij vooruitbetaling te voldoen) 


O Ja: ik abonneer mij op ЕТ! en aangezien ik mij opgeef 
vóór 31 december 1976, ontvang ik de in 1976 nog 
verschijnende nummers GRATIS! 

D Stuur mij s.v.p. de ETl-advertentietarieven. 


Het bedrag van f 27,50 heb ik overgemaakt op postgiro 
2779042 t.n.v. ROTOR afd. ЕТІ - Emmen. 


Deze bon kan zonder postzegel opgestuurd worden naar 
ЕТІ - ROTOR, Antwoordnummer 67, Emmen (Dr.). 


ABONNEMENTEN 


'ALS JE 'M МЕТ 
ZIET — 

DAN IS TIE 
UITVERKOCHT! 


JAMMER! 


NEEM EEN 
ABONNEMENT 

12 NUMMERS VOOR 

f 27,50 

Abonnementen gaan in 
na overschrijving van dit 
bedrag op giro nummer 
2779042 t.n.v. ROTOR- 
ЕТ! 


ER IS EEN BETERE MANIER OM ETI-BLADEN OP TE 
BERGEN 


ETI wordt bewaard, gelezen en herlezen, ETI is een gewaar- 
deerd bezit, waard om goed opgeborgen te worden. 

Een OPBERGMAP is binnenkort leverbaar. Zend f 12,75 
incl. BTW en verzendkosten aan: 

ETI-ROTOR POSTGIRO 2779042 POSTBUS 260 EMMEN. 
met vermelding ETI-MAP. 
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DAHMS 


GmbH - 6800 Mannheim, M 1, 6, Postfach 19 07 
Telefon 06 21-2 49 81 - Telex 04 62 597 


HALBLEITER-SERVICE 


In Osterreich: 

DAHMS elektronik 

8020 Graz, Hackergasse 46, Tel. 03122-64030, Telex: 031099 

9020 Klagenfurt, Siebenhügelstrasse 69, Tel. 23445 

8020 Graz, Griessplatz 12 die Fundgrube’, Tel. 915933 

In Frankreich: 

DAHMS electronic 

67000 StraBburg, 32 Rue Oberlin, Tel. 88-361489, Telex: 

890020 f-dahms 

In der Schweiz: 

DAHMS ELECTRONIC AG 

CH-5033 Aarau/Buchs, Mitteldorfstr. 57, Postfach 34 Tel. 

064/227766, Telex 68895 dahms ch 

In Holland: 

Unsere Vertriebsfirma: Radio Rotor B.V., Emmen, Kapitein 

Nemostraat 7, Telefoon 05910-16810, Telex 53910 

mit Filialen 

in: Amsterdam, Kinkerstraat 53-55, Telefoon 020-125759 

in: Den Dolder, Marterlaan 10, Telefoon 030-782439 

Unser neuer Katalog enthält auch die Preise für unsere 

А о. in Frankreich, Holland, Ósterreich und in der 
chweiz. 


Auszug aus unserer neuen Halbleiter-Preisliste Oktober/76 








Ca. 4000 Typen ab Lager lieferbar. 


PREISE IN DM 
EXCL. MWS. 


Angegebene Preise sind Bruttopreise 
einschlieBlich Mehrwertsteuer. 


Bitte keine Auftráge unter DM 30,—. 
Lieferung dch. Nachnahme. 
1. Wahl - Original. 


реа Шер und Zwischenverkauf vorbehalten. 
Mengenrabatte (auch bei gemischter Abnahme) 

ab 25 Stück 5 % 

ab 50 Stück 10 % 

ab 100 Stück 15 % 

ab 500 Stück 20 % 

ab 1.000 Stück 23,5% 

ab 1.000 Stück pro Type Netto-Preise auf Anfrage. 


Preiskatalog-Schutzgebühr DM 2,50 (Voreinsendung) wird 


bei Bestellung ab DM 100,— angerechnet. 
(In Holland bei RADIO ROTOR zu bekommen für f 2,75) 


Wesentliche Preissenkungen! 














PRIJZEN IN DM EN BD 242 f BY 167 10,80 CT 7004 SN 7453 -65 
EXCL. B.T.W. BD 410 : 1N914 20 ICL 8038 CC SN 7454 -60 
roy BF 173 { 1 N 4001 20 ICM 7038 A SN 7472 ‚90 
BF 196 ' 1 N 4004 25 ICM 7207 SN 7474 90 
Transistoren BF 199 1 № 4007 -35 ICM 7208 SN 7476 — 
АС 1514r BF 224 -4 1N4148 20 1СМ 7209 SN 7480 „20 
AC 151-7 Br 244 / L 129 SN 7486 10 
АС 152-5 BE 245 C / Triggerdioden L 130 SN 7490 50 
АС 153 BF 259 E ER 900 -80 С 131 SN 7493 60 
АС 153 K-5 BU 108 9 LD 110/111 CJ SO42P 40 
AC 187/188 K BU 126 / Zenerdioden LM 109 K STK 036 = 
AD 130 BU 208 ; 0,250 Watt -30 LM 1458 DIP TAA 550 
AD 138 E 300 0,4 Watt 40 LM 309 К TAA 611 B 12 
AD 161/162 E310 ` ab 24 Volt 50 LM 317 K t TAA 761 A 
AF 106 MJE 2955 1 Watt -70 LM 3900 DIL у ТАА 861 А 
AF 139 MJE 3055 ab 24 Volt -80 LM 709 DIL s TBA 120 
AF 239 2N 1613 10 Watt 240 LM 709 TO / TBA 325 A 
AF 379 2N 1711 ab 30 Volt 3:90 LM 723 DIL ј ТВА 625 А 
ASY 80 2 N 2218 LM 723 TO 2— TBA 641 A 12 
BC 107 2 N 2221 S Brückengleichrichter LM 721 DIL 120 TBA 800 
BC 130 A 2 N 2222 B 250 C 800 1,60 LM 721 DIP 120 | ТВА8О5 
BC 140 2 N 2369 B 40 C 1000 140 LM 741 TO 130 TCA 420 A 
BC 140-10 2 N 2904 B 40 C 1500 1.50 LM 747 DIL 240 TDA 1405 
BC 148 2 N 2905 B 40 C 3200 220 LM 747 TO 2,80 TDA 2020 
BC 149 B 2 N 2906 B 40 C 5000 3,80 LM 748 DIP 1.80 UAA 170 
BG 157 A 2 N 2907 B 80 C 1500 1,60 LM 748 TO 1.90 ОАА 180 
ВС 158 А 2 N 3053 B 80 C 5000 4— MC 1455 P1 1,80 XR 1310 P 
BC 159 A 2 N 3054 MC 1013 P 4:50 7805 UC 
ВС 160-16 2 N 3055 Thyristoren MC 10131 P. 390 7812 UG 
BC 161 2 N 3055 RCA 3A400 V 2,60 MC 1458 CP1 3.— 7824 UC 
BC 168 A 2 N 3703 4 A 400 V 4,80 MC 1709 CP2 120 95 H 90 
BC 169 B 2 N 3793 6 A 400 V 3,20 MC 1741 CP1 1.20 9582 DC 
BC 170 2 N 3905 MK 50250 N 16.20 
ВС 170 C 2 N 3906 Triacs MK 50395 N 64 — IC-Fassungen 
BC 171 B 2 N 4030 3A400V 3, MM 5314 11,20 DIL 14 -55 
ВС 1728 2 N 4062 4 A 400 V 320 MM 74 C 00. 110 DIL 16 -60 
BC 173 B 2 N 4288 mit Triggerdioden NE 555 V 150 DIL 24 110 
ВС 174 B 2 N 4393 ЗА 400 V 360 NE 555 T 2:60 DIL 28 120 
BC 177 A 2 N 706 6 A 400 V 3,90 NE 567 T 620 DIL 40 1,50 
BC 178B 2N3814 NE 567 V 5,80 
BC 182 2 М915 Opto SAA 1025 62.40 IC-Kontakte 1 m 11, 
BC 182 B 2N916 LDR 03 2,50 SAJ 10 680 
BC 183 B 2N918 LDR 07 1,90 SAJ 180 8,90 Quarze 
HOUR pee IL 74 360 SAK 115 320 1MHz 13,50 
221 SAS 560 6,65 100 KHz 19,90 
ВС 213 40.679 LED-Anzeigen SN 4929 -90 3,2768 MHz 11:80 
BC 214 Ros 4 SN 4930 120 
BC 237 Dioden ROS S SN 4932 740 Gasdetektoren 
BG 238 АА 111 -30 SMR E SN 49700 2,40 20001 15,20 
ВС 239 ANTI e 903 5 SN 74 H 00 1,60 
BC 250 A АА 116 730 SIS E SN 74 L 95 4,20 Keramikfilter 
BC 250 C АА 118 30 SMG -80 5М 741500 120 SFE 55 MA 1,20 
ВС 252 В АА 119 30 Yos -60 5М 741590 3,10 SFE 10,7 MA rot 130 
BG 259С АА 143 230 Yos -60 SN 741595 4,80 SFD 455 B 1.80 
BC 307 B BA 102 -50 SMY 80 SN 74 5 00 140 
BC 308 BA 127 -30 SN 7400 -60 Elektor- und Elo-Platinen 
BC 309 BA 138 -90 Ziffern-anzeigen SN 7401 465 zum Listenpreis 
BC 320 В ВА 158 -80 DL 707 455 SN 7402 -65 (ohne Rabatt) 
BC 327 BA 217 -30 DL 747 735 SN 7404 65 
BC 337 BA 220 -,30 HP 7730 4,90 SN 7405 -65 Uhrenbausätze 
BC 338 BAV 19 -30 Minitron 6,80 SN 7406 120 (ohne Rabatt) 
ВС 413 A BAV 21 -40 ZM 1000 12,50 SN 74100 370 DU 2002 BS 48,80 
BC 517 BAX 16 -40 SN 74116 4:50 DU 2020 BS 65 
ВС 547 В BAY 18 -30 IC's SN 74121 1,10 
BC 550 B BAY 19 -30 СА 3085 330 SN 74141 2,40 Gehäuse hierzu mit 
BCY 58 BAY 61 -20 CA 3085 A 805 SN 74155 2,40 Netzkabel 
BCY 59 BAY 93 -.30 СА 3086 1,90 SN 7422 - 70. und Filterscheibe. 10,80 
BD 115 BB 105 A terz 225 CA 3094 AE 3.40 SN 7425 -95 Quarzzeitbasis BS 2940 
BD 135 BY 103 60 СА 3094 T 3,85 SN 7426 -95 Funkschau 
BD 136 BY 127 -60 CM 4001 -80 5М 7428 125 Mini-Stoppuhr BS 139,50 
BD 137 BY 133 -60 CM 4011 —80 SN 7432 -90 Funkschau 
BD 138 BY 135 -50 См 4042 3; SN 7437 = Mini-Zàhler BS 149,50 
BD 139 BY 147 1120 CM 4049 1.90 SN 7438 130 Funkschau 
BD 140 BY 151 -20 См 4512 7.80 SN 7447 270 Mini-Wobbler BS ` 14950 
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Deze flits trigger ontsteekt iedere normale electronische flitser, met behulp van licht of 
geluid. Als bijzonderheid heeft hij een tussen 5 en 200 milliseconden instelbare 


tijdvertraging. 


Flitsfotografie van éénmalige ver- 
schijnselen, zoals bijvoorbeeld het 
breken van "n fles, vereist een hulp- 
apparaat dat de flits ontsteekt op 
een moment dat ligt even na een 
gebeurtenis, meestal een kleine frac- 
tie van een seconde. 

De werking kan worden ingeleid door 
een licht- of geluidverandering, en 
daar berust het hier beschreven ont- 
werp op. 

De toepassingsmogelijkheden zijn 
legio. 

Het apparaatje is klein, handig en 
wordt uit een 9 V batterij gevoed. 


ei project тав 


HET SCHEMA EN DE 
WERKING 


De spanning die de microfoon af- 
geeft triggert een monostabiele 
schakeling, gevormd door het IC, die 
vervolgens een thyristor ontsteekt en 
daarmee de flitser, na enige vertra- 
ging. Die vertraging is instelbaar van 
5-200 ms door de schakeltijd van de 
one-shot te regelen. 

IC1 is de LM301 A. Dit is een verschil- 
versterker met hoge versterking, ty- 
pische waarde 25.000. De uitgangs- 
spanningszwaai is ca. 6V bij 'n voe- 
dingsspanning van 9V en een in- 
gangsspanningszwaai van 24 UV. 
Daardoor is het IC bijzonder geschikt 
als comparator en hiervan wordt in 
deze schakeling gebruik gemaakt. 
Door de zeer hoge versterking en het 
vrij grote uitgangssignaal staat 't IC 
of volledig open of volledig dicht. Het 
lineaire gebied is vrij smal en wordt in 
deze schakeling niet gebruikt. De 
twee ingangen van het IC (pin 2 en 3) 
zouden op dezelfde spanning staan 
als RV1 niet voor een ruststroom 
zorgde. Hierdoor is de spanning op 
pin 2 ca. 10mV hoger dan op pin 3, 
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afhankelijk van RV1. De uitgang zal 
daardoor volledig in de verzadiging 
zijn en dus is de uitgangspanning 
laag. Transistor Q1 staat normaal 
open door RV2 en dus is de collector- 
spanning hoog. 

Als een geluidsignaal van de micro- 
foon zorgt dat de spanning op pin 3 
groter wordt dan die op pin 2, scha- 
kelt het IC snel om en wordt zijn 
uitgang hoog. De voorflank van deze 
puls schakelt Q1 uit via C3. De collec- 
tor van Q1 wordt dan laag, diode D1 
gaat geleiden en trekt pin 2 tot onge- 
veer 1V omlaag en het IC blijft daar- 
door hoog. Na "n tijd, bepaald door 
de tijdkonstante van C3 en RV2, gaat 
Q1 weer geleiden en de uitgang van 
het IC wordt weer laag. Het uit- 





gangssignaal van Q1 wordt gediffe- 
rentiéerd door C4 en R10. De ge- 
vormde positieve puls triggert, na de 
verstreken vertragingstijd, de thyris- 
tor die de flitser ontsteekt. 


Als de microfoon losgemaakt wordt, 
worden LDR1 en R1 in de schakeling 
opgenomen. Stijgt het lichtniveau 
dan neemt de weerstand van de LDR 
af en de spanning over R1 wordt 
groter. Deze toename wordt via C2 
naar pin 3 van het IC doorgegeven en 
dit schakelt om als die spanning gro- 
ter is dan die op pin 2. 


DE BOUW 


Soldeer alle onderdelen op de print 
behalve de LDR en de beide potme- 
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ingang 








Schema van de komplete schakeling 


ters. Controleer of de elko's goed 
aangesloten zijn (C1 en C3, zie teke- 
ning). Soldeer korte stukjes vertind 
koperdraad aan de potmeterlipjes en 
steek ze dan op de goede plaatsen in 
de print. Soldeer ze pas vast als de 
potmeters op hun plaats zitten. 

De potmeters worden bij voorkeur, 
met een paar ringen, vrij van de front- 
plaat gemonteerd met het oog op het 
aansluiten op de print. 

Plaats de LDR recht voor het gaatje in 
de frontplaat. Monteer tenslotte de 
schakelaar en de microfoonsteker- 


voet op de frontplaat en bedraad het 
geheel zoals in de montagetekening 
is aangegeven. Een flitsverlengsnoer 
moet gekocht worden. Verwijder de 
niet gebruikte connector aan een 
einde van de draad en soldeer deze 
dan op de aangegeven wijze vast. 


HET GEBRUIK 


Om de unit op geluid te laten reage- 
ren wordt de microfoonplug in het 
daarvoor bestemde voetje gestoken 


LIJST VAN ONDERDELEN ETI 514B 


WEERSTANDEN 5% УМ dr ,2,3,7 9,10 
4 


POTMETERS 
KONDENSATOREN 


HALFGELEIDERS 
D1 diode 
ICH 


SCR! thyristor 


DIVERSEN LDR1 
Print 
SW 


3,5mm 


Q1 transistor 


3,3k 

100k 

47k 

10k 

1k 

2M log 

50k lin 

33uF elko 10V 

4,7nF polyester 

4,7uF elko 16V 

100nF polyester 
BC178 of eqvt. 

IN914 of eqvt. 

LM301 

SCR C106 D1 

ORP12 

ETI 514B 

schakelaar, enkel maak 
kontakt 

chassisdeel voor microfoonplug 
montagekastje, 
flitssnoertje, microfoon 
batterij + aansluitklem 





naar flitsapparaat 
О 





en het flitssnoertje in de camera. 
Schakel SW 1 aan en stel RV 1 zoda- 
nig in, dat de flitser niet ontstoken 
wordt door omgevingsgeluiden maar 
wel door het voorval dat geregi- 
streerd moet worden, bijv. het schie- 
ten van een pistool, handgeklap, bre- 
ken van glas, enz. Meestal moet het 
fotograferen van snelle gebeurtenis- 
sen in een donkere ruimte gebeuren 
met de sluiter open. Met zwart-wit 
film kan soms nog bij zwak rood licht 
gewerkt worden. 

Neem bijvoorbeeld aan dat u een fles 
wilt fotograferen op het moment dat 
die gebroken wordt door een steen, 
afgeschoten door een katapult. Stel 
de apparatuur, de fles en de katapult 
op en kontroleer alles op goede wer- 
king in de goede volgorde. Doe het 
licht uit en maak dan een proefop- 
name met een willekeurige vertra- 
gingstijd. Dit kan door de sluiter te 
openen, de katapult af te schieten en 
de sluiter weer te sluiten voor 't licht 
weer aangaat. (Hoewel het kapot 
schieten van een fles moeilijk lijkt in 
het donker valt het met een beetje 
oefening reuze mee. Bescherm wel 
uw ogen!!) Na het bekijken van de 
proefopname blijkt of de gekozen 
vertraging goed was. Als die te kort 
was, is de fles gefotografeerd voordat 
hij echt brak en als die te lang was, zal 
de aktie verder zijn geweest dan de 
bedoeling was. 

Neem dan verder foto’s met verschil- 
lende vertragingstijden. Met een 
beetje ervaring kunt u de vereiste 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1976 








EE 





vertragingstijd dan vrij nauwkeurig 
schatten. Omdat de flitsduur meestal 
een waarde heeft van 0,5-1 ms kun- 
nen snelle verschijnselen ‘bevroren’ 
worden. 


DOCHTERFLITS 





Als u de unit als een dochterflitser 
wilt gebruiken, trek dan de microfoon 
eruit. Daardoor wordt automatisch 
de LDR aangesloten; stel de gevoe- 
ligheid zo in dat de unit getriggerd 
wordt door de moederflitser, als die 
flitst. Voor deze toepassing moet de 
vertragingstijd minimaal zijn. Enige 
vertraging kan gebruikt worden om 
een iets langere totale belichting te 
krijgen. Merk op dat de minimale 
vertraging 5ms is en dat daardoor de 
unit niet als dochterflitser gebruikt 
kan worden bij zeer snelle verschijn- 
selen zonder dat een dubbel beeld 
ontstaat. 








О LICHT-GELUID TRIGGER о 
VOOR FLIT SAPPARAAT 
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MICROPROCESSOR 
WORDT 
DOORDENKERTJE IN DE 
AUTO VAN STRAKS 


De opmars van de microprocessor is 
niet meer te stuiten. Alle automatise- 
ringsgebiedjes, die te klein en eco- 
nomisch te onaantrekkelijk zijn voor 
de grote computer, vallen toe aan de 
microcomputer. Dat betekent dat de 
elektronica meer en meer deel gaat 
uitmaken van het dagelijks leven. Na 
de zakcalculator en hetelektronische 
polshorloge krijgt de gewone man 
straks een auto, waarin hij van nut- 
tige informatie wordt voorzien door 
displays en oplichtende symbolen. 
Statistieken en opiniepeilingen wij- 
zen uit dat het merendeel van de 
mannen bij het kiezen van een 
nieuwe auto het gevoel meer laten 
spreken dat het koele, gezonde ver- 
stand. Als het uiterlijk hem aanstaat, 
de wagen van binnen fraai is afge- 
werkt en de prijs geen belemmering 
is, dan koopt hij die auto, ook al 
vertelt de objectieve autotest hem dat 
het sierlijke model ten koste is geg- 
aan van de wegligging en de veilig- 
heid op gladde wegen. Bij de proefrit 
let hij meer op het bedieningscomfort 
en op de leuke dingen op het dashbo- 
ard dan op rijprestaties en carrosse- 
riegedrag. 


DASHBOARD NIEUWE 
STIJL 


Geïnspireerd en aangemoedigd door 
het sukses van het geavanceerde en 
functionele dashboard van bijvoor- 
beeld Citroen, hebben enkele micro- 
processorfabrikanten zich gehaast 
dit interessante automatiseringsge- 
biedje te annexeren. Het Britse be- 
drijf Smith Industries Inc. heeft als 
eerste zijn ontwerpplannen op tafel 
gelegd en het prototype van het 
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orgen 


Door Nico Baaijens 


dashboard voor de jaren '80 was een 
openbaring. 

Op de plaats waar zich nu nog de 
gebruikelijke ` elektromechanische, 
analoge meters, klokjes en lichtjes 
bevinden, kijkt de automobilist van 
morgen naar een langwerpig blanko 
paneel! 

Waar zijn ze gebleven: de snelheids- 
meter met zijn kilometer- en dagtel- 
ler, de toerenteller, de brandstofindi- 
cator, het oliedruk- en acculaad- 
stroomsignaal, de tijdklok, de koel- 
water- en de interieurthermometers 
en de signalering voor groot-, dim-, 
stads- en knipperlicht? Zelfs het slot 
voor het zo vertrouwde contactsleu- 
teltje is nergens te bekennen. 

Om met het laatste te beginnen: con- 
tactsleuteltjes worden, als het aan de 
elektronicafabrikanten ligt, niet meer 
verstrekt bij nieuwe auto's van na 
1984. In plaats daarvan wordt de 
trotse eigenaar een plastic badge 
overhandigd, waarop zich een mag- 
neetstrip bevindt, voorzien van een 
unieke en onmogelijk te reproduce- 
ren code. Die onzichtbare code cor- 
respondeert met de herkenningsge- 
gevens, zoals die zijn vastgelegd in 
het permanente geheugen van de 
microprocessor. Die badge stopt de 
automobilist van straks in een gleuf 
onder het dashboardpaneel en als 


het systeem de ingevoerde code her- 
kent, licht het blanko dashboard op 
en wordt de motor automatisch ge- 
start. 

Afhankelijk van de buitentempera- 
tuur doseert de microprocessor de 
choke-injectie. Mocht de motor het 
na een aantal startpogingen nog niet 
doen dan onderbreekt de micropro- 
cessor de procedure en weet de auto- 
mobilist dat er mankementen zijn. 
Maar aangenomen dat de motor di- 
rect na het invoeren van de badgege- 
gevens vlekkeloos van start gaat en 
dat de bestuurder wil wegrijden. Op 
zijn dashboard lichten echter enkele 
voorwaarden op, waaraan hij moet 
voldoen, alvorens de microprocessor 
de auto vrijgeeft: veiligsriem(en) 
vastmaken, handrem los en dagteller 
op 000. Aan elke voorwaarde wordt 
voldaan door een contact tot stand te 
brengen. De in het slot vallende vei- 
ligheidsriem bijvoorbeeld, heeft tot 
gevolg dat de telkens oplichtende 
mededeling: 'Fasten Seatbelts' van 
het scherm verdwijnt. 


MET HET OOG OP DE 
WEG 


Tot zover lijkt het dashboard van de 
jaren '80 een grappig stukje elektro- 
nisch speelgoed, waarmee men, zo- 
lang het nog nieuw is, leuk voor de 
dag kan komen. De filosofie achter 
het vervangen van de huidige elek- 
tromechanische analoge instrumen- 
tatie door een "zelfdenkend' digitaal 
elektronisch systeem gaat echter 
veel verder. Het is een bekend feit dat 
veel auto-ongelukken worden ver- 
oorzaakt door onoplettendheid ach- 
ter het stuur. In veel gevallen zo blijkt 
uit politierapporten en verkeersvei- 
ligheidsanalyses, worden gevaarlijke 
verkeerssituaties, die een snelle re- 
actie vereisen, niet of te laat waarge- 
nomen, omdat de bestuurder net op 
dat kritieke moment op zijn instru- 
mentenpaneel of in de achteruitkijk- 
spiegels keek. Vooral in het drukke 
stadsverkeer, waarbij aanrijdingen 
gelukkig veelal tot blikschade be- 
perkt blijven, kan een chauffeur zich 
eigenlijk geen moment permitteren 
zijn blik naar beneden te laten afdwa- 
len. 































































































Schets van twee types dashboard nieuwe stijl, zoals die de ontwerpers voor ogen staan. 
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De gegevensverzameling voor de microprocessor geschiedt via een ringleiding, waarop 
de belangrijkste systeemcomponenten van de auto zijn aangesloten. 


Daarom is het dashboard nieuwe stijl 
niet alleen nogal hoog aangebracht, 
maar wordt de meeste essentiéle in- 
formatie waarvan hij onder die om- 
standigheden wil kennisnemen, op 
ooghoogte, dus op de voorruit zelf 
geprojecteerd: de snelheid in mijlen 
of kilometers per uur (naar keuze) en 
de minimale remafstand bij een 
noodstop. 

Projectie van gegevens op de voor- 
ruit is op zichzelf geen nieuwtje. Mili- 
taire vliegtuigen zijn al enkele jaren 
van deze vorm van data display voor- 
zien. 


NUTTIGE DATA DISPLAY 


Het door de ingenieurs van Smith 
Industries ontworpen instrumenten- 
paneel zelf is slechts twaalf centime- 
ter breed en omvat een uitgekiend 
controle-en datasysteem, aangeduid 
als ECSTASY (Electronic Control for 
Switching and Telemetering Auto- 
mobile SYstem). Op de plaats onge- 
veer, waar zich in de meeste conven- 
tionele auto's de breed uitgevoerde 
snelheidsmeter bevindt, laat EC- 
STASY een even breed beeldscherm 
zien, waarop digitaal en duidelijk 
zichtbaar vloeibare kristallen de snel- 
heid van de auto weergeven. Daarbo- 
ven bevindt zich de toerenteller, 
waaraan het wel even wennen is: een 
gebogen stippellijn, die oplichtend 
heen- en weergaat langs markerings- 
streepjes, die afgerond het aantal 
toeren per minuut (rpm) in duizend- 
tallen aangeeft. 

Een tweede versie van dit beeld- 
scherm geeft zowel de gereden snel- 
heid als het aantal rpm volgens dit 
indicatiesysteem weer. Gebogen ko- 
lommen lopen vol met gekleurd (licht 
groen) licht, naarmate men sneller 
rijdten/of meer toeren draait. Oplich- 
tende kolomsignalen waarschuwen 
bij het overschrijden van kritische 
toerensnelheden en snelheidslimie- 
ten, bijvoorbeeld 50, 70 en 100 km/u. 
Links en rechts van het beeldscherm 
wordt de informatieverstrekking aan- 
gevuld met symbolen die alleen al of 
niet knipperend de aandacht vragen 
als dat nodig is. Links indicaties voor 
o.a. defecte lampen, oliepeil, ruiten- 
wissers, achterruitverwarming, stand 


van de koplampen en niet gesloten 
portieren. Direct rechts van het 
beeldschermen wederom uitgevoerd 
in gesegmenteerde oplichtende ver- 
tikale kolommen: benzinepeil, tem- 
peratuur van het koelwater en accu- 
spanning. Daarnaast bevinden zich 
in een apart kader de digitale kilome- 
terteller, eventueel aangevuld met 
dito dagteller en tijdklok. 


LEGIO MOGELIJKHEDEN 


Met ECSTASY zijn de ontwerpers 
ervan uitgegaan dat een functioneel 
dashboard niet méér informatie moet 
verschaffen dan de chauffeur nodig 
heeft, om de aandacht niet onnodig 
af te leiden en het geheel niet het 
aanzien van een vrolijke kerstboom 
te geven. 

Van de programmeringsmogelijkhe- 
den die de microprocessor in zijn 
zwarte doosje ergens onder het 
handschoenenkastje biedt, is een 
goed gebruik gemaakt. De silicium 
chip, die binnenkort de massapro- 
duktie ingaat, is in het inputgedeelte 
verbonden met sensoren en contac- 
ten op alle systemen, die in EC- 
STASY een rol spelen. Deze inputsig- 
nalen worden in een ringleiding ver- 


zameld en in de logic van de chip 
volgens het permanente program- 
maatje verwerkt. Dat programma is 
zeer goed uitgekiend en geeft bij- 
voorbeeld een opvallend oplichtend 
STOP-signaal op de voorruitdisplay, 
wanneer om welke reden dan ook, de 
reis niet mag worden voortgezet 
(remstoring, olielek, droge radi- 
ateur). Minder ernstige storingen, 
zoals te laag koelwaterpeil of een 
slinkende watervoorraad in het reser- 
voir van de ruitensproeier, worden 
aan de microprocessor gemeld, in 
het geheugentje opgeslagen en ver- 
klikt aan het eind van de reis, als de 
chauffeur zijn badge uit de gleuf 
neemt en ziet dat één of enkele indi- 
catoren op zijn dashboard blijven 
branden. 


Uiteraard  betreft de  hierboven 
beschreven elektronische auto- 
instrumentatie nog slechts een pro- 
totype, waarin o.a. de meest voor de 
hand liggende bedieningseisen zijn 
opgenomen. De ontwerpers van 
Smith en andere fabrikanten willen 
nog verder gaan met deze 'auto- 
automatisering'. Er is een micropro- 
cessor in voorbereiding, die nog 
meer is afgestemd op het bevorderen 
van de veiligheid in het verkeer in het 
algemeen en die van de inzittenden in 
het bijzonder. Een zich explosief met 
lucht vullende, schokabsorberende 
luchtzak bij frontale botsingen (con- 
tact in de voorbumper) kan er op 
werken, evenals radarsystemen, die 
de omgeving van de auto aftasten en 
de microprocessor de rem laten be- 
dienen bij naderend aanrijdingsge- 
vaar. Verder wordt gewerkt aan een 
wegdek/bandensensor om corrige- 
rende bijsturingsmaatregelen te kun- 
nen uitvoeren bij slipgevaar. 

Waar het eind ligt van deze ontwikke- 
ling laat zich slechts raden. 


De chip van een AEG Telefunken microprocessor, ter vergelijking neergezet in de 
vertrouwde omgeving van verouderd circuit. Naast de chip: gewone weerstandjes met 


hun kleurencode. 
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LASERS, LICHT EN 
TELEFOONS 


Spectaculaire vooruitgang op het 
gebied van telecommunicatie is te 
verwachten door het gebruik van 
optische fibrekabel in plaats van 
electriciteitskabel. In ditartikel wordt 
'optische communicatie' besproken, 
het zenden van een signaal d.m.v. 
een laserstraal, het geleiden van 
licht, fabricatie van fibre en de ver- 
schillende mogelijkheden. 


EEN GOEDKOPE VDU, 
DEEL 1. 


ETI-PROJECT 560 


Een goedkope VDU, deel 1. 
VIDEO-DISPLAY-UNIT oftewel een 
Video-Beeid-eenheid met volledige 
constructie gegevens. 

Met het apparaat dat in dit ETI- 
project beschreven wordt, kunnen 
wij op een televisiescherm tekens, 
cijfers en ondertitels aanbrengen. Wij 
gaan hiervoor gebruik maken van 
een MICROPROCESSOR. 


De beschreven VDU kan aanvanke- 
lijk 64 verschillende tekens schrijven 
op 256 posities op het beeldscherm, 
opgebouwd uit 8 lijnen met elk 32 
plaatsen. Dit kan later uitgebouwd 
worden tot meerdere lijnen. Een inte- 
ressant ETI project, om alvast eens 
ervaring op te doen met de nieuwste 
electronica componenten. 


DIGITALE VOLTMETER 
ETI-117 


Als voortzetting van ETI project nr., 


533, de goedkope digitale display 
unit, wordt in dit ЕТ!-ргојес!-117 
beschreven hoe men deze display uit 
kan bouwen tot een zeer handige en 
compacte voltmeter. Deze is zeer 
geschikt om als digitale paneelmeter 
te worden toegepast. 





SWEET-16 


Een eenvoudige versterker welke 
ruim 8 Watt per kanaal piekvermogen 
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geeft, met mogelijkheid voor 3 ingan- 
gen. Eenvoud in constructie en 
vooral lage kosten zijn de belang- 
rijkste uitgangspunten geweest bij de 
bouw van dit ontwerp. Een echt zelf- 
bouwertje voor jong en oud. Welis- 
waar niet meer met die oude troetel- 
pitten, doch met moderne IC's. Niet- 
tegenstaande dat, toch een heel fijn 
ding om te bouwen. 





FM-ONTVANGER 77' 


Ontwerp van eigen bodem. Deel 1. 

Een volledig nieuwe benadering in de 
opbouw van een FM-ontvanger voor 
iedereen. In drie delen zal een unieke 
FM-ontvanger, een eigen ЕТ!- 
Nederland project, uit de doeken 
worden gedaan, compleet met lay- 
out, schema's, printtekeningen enz. 


De FM-ontvanger 77' zal in zijn com- 
pleetste vórm uit 10 printjes bestaan, 
elk van gelijke afmetingen nl. 85 x 85 
mm. Elke print met z'n eigen funkties. 
O.a.: tuner print, MF versterker print, 
MF versterker-detector print, stereo 
decoder, piloot-toon filder-print, tip- 
toets afstemeenheden, voeding en 
voeding afstemeenheid. Reeds met 4 
prints maakt u uw eigen FM tuner, die 
u door gebruik te maken van meer- 
dere prints, steeds kunt verfijnen. 

In november deel | van deze fijne ETI- 
FM 777' ontvanger. 


EN VERDER: 


Nieuws allerlei, Boeken informatie, 
Inleiding in de microprocessoren 
deel 2, Onderdelen deel 2, Techni- 
sche specificatiebladen en nog zo 
veel meer! 


ETI PRINT SERVICE 
voor Handel & Amateur 


Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints 
kunnen door ETI worden verzorgd. Deze worden overwe- 
gend gemaakt volgens het fotoprocédé en altijd van epoxy 
print. Levertijd ca. 1 week na ontvangst van tekening, film of 
ETI-project nummers. Е 

In geval van andere dan ЕТ! prints moet de film worden 
‘meegeleverd. 


Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
per cm? f 0,08 en per Do mits niet groter dan 1,2 mm 
en van overwegend dezelfde diameter, 1,5 ct. per gat. 


Bestelling uitsluitend schriftelijk. 


ETI PRINT BESTELBON: 


Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 


printnr. vermelden) 


me mn TUER 


Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 2779042, t.n.v. 


ETI-ROTOR PRINTSERVICE 
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tech-tips 





LICHTGEVOELIG 
INBRAAKALARM 


De schakeling is zodanig ontworpen 
dat het alarm overgaat, zodra de 
lichtstraal wordt onderbroken. 

Het circuit wordt teruggezet door het 
indrukken van de 'reset'-schakelaar. 
In plaats van transistoren worden 
IC's toegepast van het type SN 7400 
voor de a-stabiele multivibrator en 
voor de bi-stabiele houd-schakeling 
ten einde de schakeling compacter te 
maken en overzichtelijker in de con- 
structie. 

De schakeling werkt als volgt: Bij 
vermindering van het licht op de foto- 
cel daalt het collector-potentiaal van 
TR 1(punt A); hierdoor schakelt de 


[ 
FOTO-OMKEERSCHAKELING 





FOTOCEL ORPi2ORRPYS8 °_ 





bi-stabiele flip-flop om, waardoor de 
spanning op het punt B stijgt vanO tot 
94-5V. Het punt Bis detweede ingang 
van een eenvoudige diode 'EN'- 
poort. 

Door een a-stabiele multivibrator 
(welke gevormd wordt door twee 
andere 'NEN'-poorten van het IC) 
wordt een vierkantsgolf opgewekt, 
die naar de eerste ingang van de EN- 
poort wordt geleid. Deze golfvorm 
wordt continu opgewekt, maar ver- 
schijnt niet aan de uitgang van de 
poort zolang de tweede ingang op 
DA blijft. 

Zodra de tweede ingang stijgt tot 
+5 V, verschijnt deze vierkantsgolf 
over de emittor-basis van TR2 metals 
resultaat, dat deze vierkantsgolf ver- 


A-STABIELE MULTIVIBRATOR 





sterkt in de luidspreker klinkt. 
Ten einde de schakeling weer terug 
te zetten, wordt het voorwerp voor de 
fotocel verwijderd en de terugzet 
schakelaar omgezet. 

Ten einde de maximale gevoeligheid 
te bereiken, wordt de variabele weer- 
stand VR 1 op de maximale waarde 
ingesteld. 

De reset-schakelaar wordt dan inge- 
drukt indien het alarm zou werken, 
waarbij dit moet verdwijnen. Nu 
wordt VR 1 geleidelijk verkleind, tot- 
dat het alarm in werking treedt; nu 
wordt VR 1 iets vergroot totdat het 
alarm stopt na indrukken van S2. De 
schakeling is nu bij het aanwezige 
licht-niveau op de maximale gevoe- 
ligheid ingesteld. 


AAN/UIT 


Ко pet SCHAKELAAR 








GOEDKOPE LOGISCHE 
PROBE 


Indien punt A 'hoog' of '1' is, brandt 
LED) en geeft daarmee een logische 
'1' aan; indien punt A laag of '0' is, is 
de uitgang van N1 hoog, zodat LED2 
een '0' aangeeft. De diodes 01 еп 02 
beschermen de schakeling tegen 
verkeerde polariteit van de voeding; 
LED3 brandt dan. 








IC1 = 4 7400 
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SPEELGOED SIRENE 


9v 
BATTERY 





EARPIECE 





Deze schakeling kan zo klein ge- 
bouwd worden dat ze in een speel- 
goedautootje past. 

Een beetje handvaardigheid laat 
deze sirene net zo klinken als die van 





brandweerauto's, ambulances, e.d. 
Als luidspreker dient een oortele- 
foontje dat geluid geeft op schaal van 
het speelgoed, zonder hinderlijk te 
zijn. 

De schakeling bestaat uit een relaxa- 
tie oscillator met een unijunctietran- 
sistor (2N2646, MU10, TIS43). R; en 
С» bepalen de toonhoogte. Bij het 
sluiten van schakelaar SW, wordt 
condensator C, opgeladen en daar- 
door stijgt de spanning op 't knoop- 
punt Аз en С;, zodat de oscillatorfre- 
kwentie toeneemt; wanneer de druk- 
schakelaar wordt losgelaten, neemt 
de spanning over C, langzaam af, 
met als gevolg dat de frekwentie 
evenredig afneemt. 

Bediening van de drukknop om de 
twee seconden geeft een sirene- 
achtig geluid. 





EEN REGELBARE ELEKTRONISCHE 
CAPACITEITSVERMENIGVULDIGER 


ot 





BC148 


© 

















In deze schakeling kan met een po- 
tentiometer de capaciteit tussen de 
punten 1 en 2 geregeld worden. De 
capaciteitsvariatie is ongeveer 1 op 
1000; de minimum waarde wordt be- 


Sch 


paald door de condensator C. Door 
de potentiometer te vervangen door 
een thermistor kan een tempera- 
tuursafhankelijke capaciteit gemaakt 
worden. 





EENVOUDIG 
STROOMBRON CIRCUIT 


24301 














IN 


(Max 32V) OUTPUT 






ZENER 10у 









Als variabele weerstand voor deze 
schakeling dient een serie transistor. 
De uitgangsstroom blijft binnen 10% 
constant bij belastingen van nul tot 
500 ohm. De gewenste stroom wordt 
met de potentiometer ingesteld. De 
aangegeven halfgeleiders zijn ge- 
schikt voor ingangsspanningen tot 
32 V. 
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VERDELEN VAN DE 
BELASTING 


зам ым 
| | >i- | >i | 

Wanneer twee diodes in serie worden 
geschakeld om de hoogst toelaat- 
bare spanning te verdubbelen, dan is 
het raadzaam twee weerstanden als 
aangegeven toe te voegen. In de 
praktijk blijkt n.l. dat zonder de weer- 
standen soms een van de dioden 


meer spanning opneemt dan de an- 
dere. 





EEN REGELBARE 
ZENERDIODE _ 


R2 5k 


~ 


RI 
68042 


De gegeven schakeling gedraagt 
zich als een zenerdiode die regelbaar 
is over een groot spanningsbereik. 
De stroom door de spanningsdeler 
R,-Rə is wezenlijk groter dan de ba- 
sisstroom van de transistor en be- 
draagt ca. 8 mA. De gestabiliseerde 
spanning is door verandering van de 
weerstand Н; instelbaar van 5 tot 45 
V. De totale opgenomen stroom va- 
rieert van 15 tot 50 mA. Of deze 
waarde toelaatbaar is wordt bepaald 
door de maximale dissipatie van de 
zener. Bij een 250 mW type is dit het 
geval. 

Bij het stabiliseren van hogere span- 
ningen of wanneer er grotere stro- 
men lopen, moet de transistor van 
een kleine koelplaat worden voor- 
zien. 


ELEKTROMETER 
Bo 









TRANIHTORS ALL Een) 











Het getekende schema kan gebruikt 
worden als een eenvoudige elektro- 
meter om statische lading te meten of 
om zeer hoge isolatieweerstanden te 
meten. 

De drie transistors die gelijkstroom 
gekoppeld zijn, vormen een gelijk- 
stroomversterker met hoge ingangs- 
weerstand; R, begrenst de stroom bij 
overbelasting. De transistors zijn BC 
184L's, maar elke NPN silicium tran- 
sistor met hoge versterking is bruik- 
baar. Het is mogelijk de meter te 
calibreren voor ladingsmetingen. 
Om lading te detecteren kunnen twee 
geisoleerde draden met gestripte uit- 
einden gebruikt worden. 






tech-tips 





VERSTERKER MET 
REGELBARE POLARITEIT 


Deze schakeling is ontwikkeld als 
uitgangstrap voor een DAC (digitaal- 
analoog converter) met betrekkelijk 
lage nauwkeurigheid (2%); de DAC 
moest zowel een positieve als nega- 
tieve uitgang hebben. Het is nogal 
duur dit op gebruikelijke wijze in te 
bouwen, zodat gebruik gemaakt 
werd van een eenvoudige 'Op Amp', 
die als rechte of als 'inverterende' 
versterker kan werken. 

Als TR1 gesperd is, gedraagt Op Amp 
IC1 zich als een spanningsvolger, 
omdat de inverterende en niet- 
inverterende ingang dezelfde poten- 
tiaal hebben. Op deze wijze is de 
versterking éénmaal en is de offset 
klein. De enige fouten worden ver- 
oorzaakt door de offset van de ver- 








Positive 
Vin 


DAC (ог other voltage. 
source) 


Logie 1 (5V) invert 


Logie 0 (ОМ) non invert 


TA OR relay OR switch 


any GP 
NPN silicon 


sterker aan de uitgang (enkele milli- 
volts) en de spanning die ontstaat 
door de ingangsstroom door R1 en 
R3/4. 

Wanneer TR2 geleidt, ligt de niet- 
inverterende ingang van de Op Amp 
via R4 aan aarde; de versterker ge- 
draagt zich dan als een normale in- 
verterende éénmaal versterker. De 
eigenschappen zijn nu echter niet zo 


SNELLE OVERSPANNINGSBEVEILIGING 


VOOR VOEDINGEN 


120V 
o 












SCR 1 


B,108 OR 
SIMILAR 


Wanneer een gestabiliseerde voe- 
ding gebruikt wordt om een voe- 
dingsspanning te verlagen, is er altijd 


EEN TIJDKLOK ZONDER 
RUSTSTROOMVERBRUIK 


De meeste tijdklokken verbruiken 
zowel in rust- als in bedrijfstoestand 
stroom; bij veel toepassingen is dit 
geen nadeel, maar soms is een klok 
nodig die altijd ingeschakeld kan 
blijven zonder stroom te verbruiken. 
Het prototype wordt gebruikt voor 
een speelgoedsirene (zoals in een 
vorige Tech tips is beschreven) om- 
dat kleine kinderen het heerlijk vin- 
den dergelijke dingen continu aan te 
laten staan; een geprogrammeerd 
uitschakelen doet dan wonderen 
voor de geestelijke gezondheid van 
de ouders! Meer praktische toepas- 


REGULATOR 


SUPPLY 


+12V 


201 13V 


een kans dat door een defekt in de 
stabilisator een veel te hoge span- 
ning over de belasting komt te staan. 





Vout = Vin for TRI off (SW open) 
Vin for TR2 on (SW closed) 


goed: de verzadigingsspanning van 
TR2 (typisch 0,2 V) wordt afgetrok- 
ken van Vin. Dit beperkt de toepas- 
sing tot schakelingen met betrekke- 
lijk lage nauwkeurigheid. Het is mo- 
gelijk een compensatie in te schake- 
len, maar dit maakt de schakeling zo 
ingewikkeld dat de toepassing van 
een duurdere DAC met tweevoudige 
polariteit gerechtvaardigd wordt. 


Als de belasting een schakeling met 
IC's is, kunnen deze in zo'n toestand 
permanent beschadigd worden 

Een smeltveiligheid voorkomt dat te 
grote stromen naar de schakeling 
gaan, maar is in de regel te traag om 
overspanning te voorkomen; de ge- 
geven schakeling is ontworpen om 
de schakeling te beschermen bij 
overspanning. De aangegeven on- 
derdelen-waarden zijn geschikt voor 
een stabilisator van 20 V in en 12 V uit. 
De Zener-diode kan gekozen worden 
overeenkomstig de gewenste maxi- 
male uitgangsspanning. 

Indien de spanning achter de stabili- 
sator boven de 13 V komt, slaat de 
zener-diode door en schakelt de thy- 
ristor in die op zijn beurt de voedings- 
lijn kortsluit en de hoofdveiligheid 
doet smelten. 





+9V 


+ 
E 
"Т> BI >2М2 





TO CIRCUIT 





TRI TR2 TR3 


BC108 


TRA тв5 


BC214 BFY51 
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singen zijn lichtschakelaars voor ga- 
rages, openbare ruimtes in flats enz. 
en sluimerschakelaars om radio's uit 
te schakelen, nadat men in slaap 
gezongen is. 

In rust zijn alle transistoren gesperd, 
totdat S1 even ingedrukt wordt; C1 
wordt dan opgeladen. De darlington 
schakeling met TR1 en TR2 gaat 
geleiden en er ontstaat een spanning 
over R4. Hierdoor gaan TR3 en TR4 
stroom voeren; deze twee transistors 
staan in een meekoppeling gescha- 
keld om een scherp omslagpunt te 
verkrijgen wanneer de spanning over 
C1 langzaam beneden de drempel- 


spanning zakt. Een gedeelte van de 
collectorspanning van TR4 wordt via 
R7 teruggevoerd naar de basis van 
TR3 en zorgt ervoor dat TR4 inge- 
schakeld blijft; wanneer TR3 gaat 
uitschakelen, gaat TR4 sperren en 
neemt deze 'houdstroom' af, hetgeen 
door de terugkoppeling een scherpe 
schakelflank ten gevolge heeft. De 
collector van TR4 stuurt TR5 die de 
voedingsspanning van de belasting 
schakelt. R1 zorgt voor de volledige 
ontlading van C1,omdat TR1 en TR2, 
zolang als er enige lading aanwezig 
is, een kleine stroom (ca. 1 mA) blij- 
ven voeren. 





De tijd is afhankelijk van C1 en R1;de 
aangegeven waarden geven een tijd 
van 2 à 3 minuten, maar vertragingen 
tot een % uur kunnen gemakkelijk 
gerealiseerd worden door een gro- 
tere condensator te nemen. Door R1 
te vervangen door een potentiometer 
kan de tijd enigszins ingesteld wor- 
den. C1 moet bij voorkeur een tantaal 
of een condensator met lage lek- 
stroom zijn. Bijna alle kleine silicium 
transistoren zijn goed, maar ger- 
manium transistoren worden niet 
aanbevolen, omdat hun lekstromen 
moeilijkheden kunnen veroorzaken. 





TWEETONIGE 
OSCILLATOR 


Dit eenvoudige circuit maakt gebruik 
van slechts één IC, de SN7404, en 
kan ofwel een afwisselend tweetonig 
signaal ofwel een pulserend enkel- 
tonig signaal opwekken; elke toon 
kan in frekwentie gevarieerd worden 
en aan de uitgang kan een luidspre- 
ker of een oortelefoontje worden 
aangesloten. 

In de schakeling wekken de poorten 
a en b een a.f. signaal op waarvan de 
frekwentie afhankelijk is van de weer- 
stand tussen de twee ingangen naar 
aarde (pen 1 en 3). De poorten fene 
schakelen op een lagere frekwentie; 
hun uitgangsspanning wordt toege- 
voerd aan poort d. Wanneer pen 8 
logisch "пи! staat, staat 01 in gelei- 
ding en is de weerstand van pen 1 
naar aarde die van R2 plus de weer- 
stand van D1 en de inverter d. Wan- 
neer pen 8 logisch 'een' wordt, komt 
D1 in sperrichting te staan en veran- 
dert de weerstand naar aarde tot 
R2--R3; derhalve verandert de ал. 
uitgangsfrekwentie in het ritme van 






01 = ANY GENERAL PURPOSE DIODE eg. 1N4001 


de oscillator. R2 bepaalt de frekwen- 
tie van de hoge toon en R3 die van de 
lage toon. Als de schakeling (met 





EENVOUDIG ORGEL 


De toongenerator is een astabiele 
multivibrator waarvan één van de 
weerstanden regelbaar is om de toon 
te kunnen variéren. Er kan een ver- 
sterker gebruikt worden om de ge- 
luidssterkte op te voeren, maar de 
astabiele multivibrator zelf geeft al 
een redelijk volume af. Door de een- 
voud van de schakeling is de golf- 
vorm nogal onregelmatig. (Om een 
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toon op te wekken wordt een pen 
langs metalen strips bewogen die 
met A, B, C enz. verbonden zijn.) 


ALL GATES = SN7404. SW1 OPEN = ONE TONE SW! CLOSED = TWO TONE 


CR 10: 


D VEER 
ч 


SW1 open) één enkele frekwentie 
geeft, wordt de uitgangsfrekwentie 
bepaald door R2. 
























Nu bij ons de inmiddels in Duitsland beroemde SE mini frequentiecounter. 


Volledig MOS met kristal tijdbasis (B MHz en 6,5536 
HHz). 


Door ons uitgebreid met een voorversterker en extra 
MOS deler zodat een ingangsgevoeligheid ontstaat van 
30 mV bij 25 K ohm en 1 Hz uitlezing. 


Werkt op 9 V batterij 

Verbruikt 32 mA 

Frequentiemeting 1 Hz tot 5 MHz 
Periodeduurmeting 1 uS tot 10 sec. 
Uitlezing 7 digits. 


Bouwpakket met uitgebreide Duitse handleiding en 3 
datasheets en Hollandse uitbreiding. 


Kompleet f 249,50 incl. B.T.W. 


Wijze van bestellen: 
— per giro of bankbetaalcheque (bijkomende kosten voor o.a. porti: f 2,50) 
— telefonisch of per briefkaart (verzending onder rembours; bijkomende kosten f 5,—) 


voorstraat 419 dordrecht telefoon 078-48757 giro 3205694 













Radio Okaphone - Groningen 


Oude Ebbingestraat 60 - Tel. 050-126819 


Dealer van: Rotex 





Amtron 
















Amroh ROTEX 2 METER ONTVANGERS 


144-146 MHz RX-6 f 378— 
T mini RX-6 f 328,— 
Philips Ook alle Rotex bouwstenen leverbaar. 





Polykit 


Wolffers 









ROTEX FREQUENTIE COUNTERS 
-30 tot 30 MHz 498 — 

RFC-250 tot 250 MHz f 648 — Shortwave modules 
Ook als bouwsteen leverbaar 
Me. cie а M qa E Handic scanners 
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HET NIEUWE MINI 4 
TRACK SYSTEEM 






niemand wilde ons geloven 
DUS 
hebben we het maar bewezen 










Wij kunnen een kleuren video beeld draadloos met onze 
INFRARODE LED 
660 meter zenden zonder vergunning! 












Wij kunnen ook 1000 telefoongesprekken 1 km of twee computers draad- 
loos met elkaar verbinden. 







Ontvanger en TV MONITOR 







Als we onze zender op een 1.2 mm dikke Fiber optische kabel van 20 db/km 
aansluiten, kunnen we kleuren video 20 km en 1000 telefoongesprekken 50 
km verder ontvangen. 















Videotran 666 






Ja, met AVTAP ITC gaat u de toekomst van morgen al vandaag tegemoet! 







Manufacturers Agents & sole distributors for EUROPE of IAV Standerd- 
Canada-USA-Hongkong/Technigraph Hong Kong 











AVTAP 
International Trading Co. BV i.o. 


Gebouw 70, p.b. 7729 
Schiphol-oost 1148 

Tel.: 020-471161, Telex. 18502 
AVITC 














Ontvanger 
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De Intel SYS80/10 is een nieuw kompleet mi- 
crocomputersysteem voor OEM toepassingen, 
gebaseerd op de populaire SBC80/10. 

Prijs: f 5950,— excl. BTW. 


Inelco voor 
microprocessors 


Het breedste programma Intel - Fairchild - 
RCA 


Komponenten, microcomputersystemen, 
ontwikkelingssystemen 


Grote eigen know-how en applicatiesteun, 
ook in samenwerking met fabrikanten 


Groot aantal microprocessor cursussen en 
workshop voor industrie en overheidsinstel- 
lingen 


Vraag nadere informatie bij: 


microprocessor huis 


[ГЇЛ 


bij uitstek 


" 





Afd. Elektronica 
Inelco Nederland bv 
Postbus 7970 
Amsterdam 1011 
tel. (020) 93 48 24 
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RRS Emmen b.v. 


ELECTRONICA-ONTWIKKELING & 
PRODUKTIE-HANDEL-POSTORDERS 
EN SCHRIFTELIJKE LEERGANGEN 


vraagt voor spoedige indiensttreding: 


technische inkoper 
Middelbaar niveau 


welke goed is ingevoerd in de locale èn buitenlandse elec- 
tronica-componenten markten. 


Enkele jaren inkoop ervaring op dit gebied is een absolute 
voorwaarde. 


Leeftijd: ca. 30 jaar. 


Rotor is een jong bedrijf met ca. 40 enthousiaste mede- 
werkers. Verkoopcentra in Amsterdam, Den Dolder en 
Emmen. 


Uitsluitend schriftelijke sollicitaties met volledige gegevens 
en pasfoto richten aan: 


md 


RADIO ROTOR EMMEN B.V. 
Kapitein Nemostraat 7, Postbus 260, Emmen 
T.a.v. dhr. R. P. Bakker. 


INDEX VAN ER 


AVTAP Schiphol - 

BOESSEN ELEKTRONIKA B.V. Geleen 

DR. BOHM Utrecht 

DAHMS ELEKTRONIK Mannheim 

VAN DAM Rotterdam 

DIODE BENELUX Utrecht 

DOEVEN ELEKTRONIKA Hoogeveen 

EL CONTRONIC B.V. Bilthoven 
ELEKTROPOST Texel 

ESKA SHOP Dordrecht 

ETI Emmen 

GULLY B.V. Loosdrecht 

HANDIC BENELUX B.V. Limmen 

INELCO Amsterdam 

IHK 

KAHFO Utrecht 

LOTHAR PUTZKE Laatzen 

MARSHALL Londen 

POPULAIRE ELECTRONICA Assen 

RADIO OKAPHONE Groningen 

RADIO ROTOR 

Amsterdam, Den Dolder 28 34 35 66 
RADIO v.d. WEL Utrecht 25-34 
RITRO ELECTRONICS B.V. Barneveld 
RODELCO Rijswijk 

ROTEX Emmen 

ROTOR LEERGANGEN Emmen 

RIJNMOND ELECTRONICA 

H.G. SCHUKAT D-4019 Monheim Duitsland 5 
TELETON Vianen 67 
TECHN. BUR. UYLENBURG Haarlem 39 
A. v. ZEE Culemburg 34-38 
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Bouwaanuw zaak 
met het Teleton-opbouwplan. 


Dit is een voorbeeld van het Teleton- bouwsteen voor и: de C840l, net zo mooi 
opbouwplan: kompleet met tuners, ver- als zn winstmarge, net zo mooi geprijsd. 
sterkers, platenspelers, cassetterecorders Kijk, zo bouw je aan een omzet, die 
en de Teleton-boxen. Een harmonische klinkt als de 2 x 33 watt-muziek van deze 
opbouwserie in matzwart en zilver/zwart, schitterende Teleton-topper. En als u ons 
waarmee u perfekt verder bouwt aan uw niet geloofd, vraag het dan de Teleton- 
uw zaak. grossiers zelf maar eens: 


Want: Teleton is mooi, niet modieus. 


Teleton is kompleet, niet chaotisch. En «oTeleton 


Teleton is goed, niet duur. 
Zo heeft Teleton nog een fraaie (Dochter van Mitsubishi) 
Vianen - Marconiweg 10 
Telefoon 03473-3744 





Gratis plaat voor 
Teleton-testers: 


Luster naar de klankrijkdom 
van Teleton-apparatuur 


En doe dat met d. 
LP, waarop оа, Di 
College Band, The O 
Peterson Trio, An 
Singe г 
Ве 









het Concertgebouw Orkest 





Grossiers Teleton Nederland BV 

Alcoo BV, Australielaan 24, Utrecht, tel. 030,880073. Arends BV, Leeuwenhoekstraat 9, Venlo, tel. 077-10041. fa. van 
Benthum, Rijksstraatweg 90-92-94, Beek bij Nijmegen, tel. 08895-1600/1612. Croon en Co., Goudsesingel 252, Rotterdam, 
tel. 010-125887. Feruton Nederland, Kanaaldijk 97, Landsmeer, tel. 02902-1451. Reesink NV, Havenstraat 7, Zutphen, 

tel. 05750-85551. Nijmegenstraat 21, Rotterdam, tel. 010-292366. Graafseweg 354-356, 's-Hertogenbosch, tel. 073-123011 
Zeefat's import en groothandel BV, Industrieweg 11, Meppel, tel. 05220-54141 





nog nooit kreeg u zo’n hoge 
kwaliteit voor e 
zo’n lage prijs 








FAIRCHILD VOLTAGEREGULATORS 
Plastic TO220 positive regulators 1 ampère 
ua 78xxUC 5-12-15-24 volt à f 4,35 
6-8-18 volt à f5,85 
Plastic TO220 negative regulators 1 ampere 


ра 79xx 5-12-15-24 volt à f 5,65 
6-8-18 volt a f6,85 





Metal-can ТОЗ positive regulators 1 ampere 


ua 78xxKC 5-12-15-24 volt à f 5,35 
6-8-18 volt a f6,95 


Metal-can negative regulators 1 ampere 


ра 79xxKC 5-12-15-24 volt à f 6,65 
6-8-18 volt а f7,95 





Plastic power minidip regelbare regulators 0,5 ampere 
regelbaar van 5 tot 30 volt 

ua 78MGT2C positief a f 4,70 

us 79MGT2C negatief а 14,70 





Bovenvermelde prijzen bij 100 stuks per type 





FAIRCHILD 
MOSCLOCK 


Wij nodigen u uit een bezoek te brengen aan onze stand. 

т o (C | (Бу 

HE ал 
uiis 


aide 





CONNECTION DIAGRAM 
DIe (TOP VIEW) 


p J— 


U treft ons op stand 89 in de westhal van de RAI 





b.v. technische handelmaatschappij 













































































510 10] 
~. [5 5j FND 500 common cathode 
= MOS CLOCK 3817PC 
[5] ә werkt op het lichtnet 
B • enkele voedingsspanning 
Б] • 120f 24 uur uitlezing 
т: * dagen nacht uitgang 
SE e stuurt direkt LED displays 
common cathode (FND 500) 
* low-cost: het complete mos-chip + 
4 displays FND500 kost slechts f 49,45 
> * uit voorraad leverbaar 
cup * toepasbaar als: spoorsingel 49, m.i.v. nader te bepalen datum: Schiekade 
[E] — alarmklok 42-44, rotterdam, postbus 450, rotterdam-3004, telefoon 
smi м klokradio 010-670022*, telex: 25336 damel nl. Vestiging Belgié: Van 
à — tafelklok Dam Electronics PVBA, postbus 15, 1810-Wemmel, tel. 
GC Ce en vele andere toepassingen 02/4797567 . 
58 јеле Complete beschrijving op aanvraag. Alle typen Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, excl. BTW, en kunnen 




















——— doorgaans uit voorraad leverbaar. zonder nadere aankondiging worden gewijzigd. 








